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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ 

Акггуальность исследований. Расширение спектра возделываемых куль-
тур, имеющих многостороннее использование, является важным направлением 
диверсификации и повышения эффективности афарного производства. 

Календула (Calendula officinalis L.) - культура, широко используемая в 
медицине, кормопроизводстве, ветеринарии, косметологии, пищевой промыш-
ленности, в качестве декоративной и фитомелиоранта. Для обеспечения пред-
приятий высококачественным сырьем календулы необходимо создать товарное 
производство на основе ее промышленного выращивания. В связи с этим, раз-
работка и усовершенствование приемов ее возделывания на растительное сырье и 
семена для условий лесостепи Среднего Поволжья актуальны и имеют научное и 
практическое значение. 

Диссертационная работа является частью исследований плана научно-
исследовательских работ ГНУ Пензенский НРШСХ Россельхозакадемии: (№ 
государственной регистрации 01.2.01.156547) «Формирование семенной про-
дуктивности календулы лекарственной в зависимости от приемов выращивания 
в условиях лесостепи Среднего Поволжья». 

Цель исследований - изучить особенности формирования продуктивно-
сти календулы сорта Кальта и научно обосновать приемы получения высокой 
урожайности соцветий и семян с оптимальными показателями качества. 

Для выполнения поставленной цели решались следующие задачи: 
- изучить влияние сроков посева и регуляторов роста на рост и развитие 

календулы; 
- выявить параметры фотосинтетической деятельности, засоренности аг-

роценоза календулы в зависимости от приемов возделывания; 
- изучить особенности формирования урожая соцветий и его качества в 

зависимости от приемов возделывания; 
- установить влияние сроков посева, регуляторов роста и способа уборки 

на структуру урожая, выход кондиционных семян и их посевные качества; 
- рассчитать экономическую эффективность приемов возделывания ка-

лендулы. 
Научная новизна. Применительно к местным почвенно-климатическим 

условиям выявлены особенности формирования продуктивности календулы 
при разных сроках посева, обработке семян и растений регуляторами роста и 
способах уборки. Установлены закономерности изменения засоренности и фо-
тосинтетической деятельности агроценоза календулы. Изучены особенности 
форм ирования урожая семян и его структуры в зависимости от сроков посева, 
способа уборки, применения регуляторов роста. Показана экономическая эффек-
тивность из>'чаемых приемов технологии возделывания календулы. 

Практическая значимость работы и реализация результатов иссле-
дований. На основании проведенных исследований разработаны и рекомендо-
ваны приемы ресурсосберегающей технологии возделывания календулы лекар-
ственной сорта Кальта на растительное сырье: срок посева - ранневесенний и 



через 6-8 дней после него, обработка семян и посевов регулятором роста Цир-
кон; при возделывании на семена - ранневесенний срок посева, обработка се-
мян и посевов регулятором роста Циркон, проведение однофазной уборки с 
предварительной десикацией посевов препаратом Реглон Супер. Применение 
рекомендуемых приемов технологии возделывания календулы позволяет полу-
чать 1^-1,7 т/га воздушно-сухих соцветий и 0,9-1,1 т/га кондиционных семян. 

Положения, выносимые на защиту: 
- особенности роста, развития растений, продукционного процесса кален-

дулы в зависимости от приемов возделывания; 
- закономерности изменения засоренности и фотосинтетической деятель-

ности календулы при разных сроках посева и обработке семян и посевов регу-
ляторами роста; 

- продуктивность и качество растительного сырья и семян календулы в 
зависимости от приемов возделывания; 

- экономическое обоснование приемов возделывания календулы. 
Апробация работы. Основные результаты исследований докладывались 

на ежегодных отчётах ГНУ Пензенский НИИСХ (2011-2013 гг.); региональных 
конференциях: «Инновационные идеи молодых исследователей для АПК Рос-
сии» (Пенза, 2012, 2013), «Агропромышленный комплекс: состояние пробле-
мы, перспективы» (Пенза, 2013). 

Разработки внедрены в двух хозяйствах Пензенской области на площади 
5 га. 

Публикация в печати. Основные положения диссертации опубликованы в 
6 статьях, в том числе 3 - в изданиях по перечню, рекомендованному ВАК РФ. 

Структура и объем работы. Диссертация изложена на 130 страницах 
компьютерного текста, содержит 26 таблиц, 9 рисунков и 14 приложений. Список 
литературы включает 240 источников, в том числе 38 зарубежных автора. ' 

С О Д Е Р Ж А Н И Е Р А Б О Т Ы 

У с л о в и я , ОБЪЕКТ И МЕТОДИК.А. ПРОВЕДЕНИЯ ИССЛЕДОВАНИЙ 

Экспериментальная работа по изучению влияния сроков посева обра-
ботки семян и некорневой подкормки регуляторами роста, способа уборки на 
семена при возделывании календулы проводилась в 2011-2013 гг. на опытном 
поле Г Н У Пензенский НИИСХ Россельхозакадемии. Решение задач осуществ-
лялось постановкой и проведением трехфакторного полевого опыта, сопрово-
ждавшегося сопутствующими наблюдениями, учетами и анализами. 

Опыт закладывался по следующей схеме: 
Фактор А - срок посева: 

. / o n . f ' ^ Р ® ! ' ( к о н т р о л ь ) - при наступлении физической спелости поч-
вы (2011 г. - 29 апреля, 2012 г. - 27 апреля, 2013 г. - 30 апреля). 



2-й срок посева - при наступлении биологической спелости почвы (по 
мере отрастания сорняков - стадия «белых нитей» (2011 г. - 8 мая 2012 г - 1 
мая, 2013 г. - 4 мая). 

оп.л - через 6-8 дней после второго срока (2011 г. - 14 мая 
2012г, - 9 м а я , 2013 г . - 9 м а я ) . 

Фактор В - обработка семян и посевов регуляторами роста: 
1. Контроль. Обработка семян и посевов в фазу розетки (3-5 листьев) водой 
2 Циркон, Р (0,1 г/л). Обработка семян (0,15 мл/кг, расход рабочей жидко-

сти - ¿50 мл/кг) + опрыскивание в фазу розетки - 3-5 листьев (35 мл/га, расход 
рабочей жидкости-300-400 л/га). 

3. Альбит, ТПС. Обработка семян (2 г/кг, расход рабочей жидкости - 1 
л/кг) + опрыскивание в фазу розетки - 3-5 листьев (30 г/га, расход рабочей 
жидкости - 400 л/га). а р и -1си 

Фактор С - способ уборки на семена: 
1. Уборка двухфазная (скашивание в валки с последующим обмолотом) без 

десикации; ; 
2. Уборка однофазная (без скашивания в валки) с предварительной десика-

цией (Реглон Супер - 2 л/га).-

При возделывании календулы на растительное сырье схема опыта вклю-
чала фактор А (срок посева) и фактор В (обработка семян и посевов регулято-
рами роста). При возделывании календулы на семена на факторы А и В накла-
дывался фактор С (способ уборки). 

Предшественник в опыте - вико-овсяная смесь на зеленую массу По-
вторность опыта - трехкратная размещение повторностей - ярусное. Площадь 
делянок 1-го порядка - 148,5 м^ 2-го порядка - 49,5 3-го порядка - 24 8 м^ 
Посев проводили сеялкой СН-1 М б с шириной междурядий 50 см. Норма высе-
ва семян - 8 кг/га. ^ ^ 

В опытах использовали следующие регуляторы роста и десикант: 
• Циркон, Р (0,1 г/л) - стимулятор с ярко выраженной функцией усиле-

ния энергии прорастания семян, высокой корнеобразующей активностью ин-
дуктор цветения растений. Дополнительными важными характеристиками пре-
парата является противогрибковая и антибактериальная активность; 

^ • Альбит, ТПС - комплексный сбалансированный защитно-стимулирую-
щии препарат, охватывающий практически все сферы жизнедеятельности рас-

. Реглон Супер, ВР (150 г/л диквата). Широко применяется в качестве 
десиканта на товарных и семенных посевах. В течение 5-7 дней после обраб'т! 
п Г с Г а ю Т Г Супер зеленые части культурных растений и сорняков 
™ а т и ™ эффективно регулировать сроки уборки урожая, со-
кратить потери, а также снизить затраты на доработку и сушку с ш я н 
п п о т п . Т Г " ' ' препаратами Циркон и Альбит обрабатьшали методом влажного 
протравливания согласно инструкции по применению, опрыскивание вегети-

о ^ С ь Г и в Г т ^ Г ^ л и с т ь е : ) % у ч Г м 



Уборку соцветий календулы проводили вручную в фазе раскрытия ке ме-
нее половины язычковых цветков у махровых форм и зацветания 2-4 кругов 
трубчатых цветков у немахровых форм, на семена - при побурении у большин-
ства растений 70-80% корзинок. 

Обработку растений препаратом Реглон Супер на варианте с десикацией 
проводили в фазу технической спелости семян (при побурении у большинства 
растений 70-80% семенных корзинок). 

Уходные работы состояли из однократной ручной прополки междурядий 
и механизированной обработки трактором с культиватором КОН-2,8. 

Почва опытного участка - чернозем слабовыщелоченный среднесуглини-
стый с содержанием гумуса 5,2%, легкогидролизуемого азота - 80...85 мг/кг, по-
движного фосфора - 135... 141 мгУкг, обменного калия - 154... 160 мг/кг почвы. 

В пахотном слое содержится доступных форм молибдена - 0,1! мг/кг 
(низкое содержание), бора - 1,8 (высокое), меди - 0,44 (низкое), цинка - 0,49 
мг/кг почвы (низкое). 

Афофизические показатели: плотность почвы - 1,0-1,2 г/ш', содержание 
агрономически ценных агрегатов - 68-72%, содержание водопрочных агрегатов 
- 62-65%. 

Территория региона располагает значительными радиационными (3,0-3,5 
млрд. ккал/га ФАР) и тепловыми ресурсами (сумма температур выше 10° -
2200-2400°С). Приход ФАР и тепло не являются лимитирующими факторами 
для роста и развития растений. Радиационные ресурсы в зоне проведения ис-
следований можно рассматривать как важный, недостаточно используемый ре-
зерв повышения урожайности сельскохозяйственных культур. Осадков за год 
выпадает 450-500 мм, из них за период вегетации - 250-280 мм. Гидротермиче-
ский коэффициент (ГТК) 1,0-1,1. Безморозный период - 125-142 дня. • 

Погодные условия 2011-2013 гг. были благоприятными для роста и разви-
тия растений. ГТК периода вегетации календулы составил в 2011 г. - 1,5 в 2 0 Р 
г . - 1 , 4 ; в 2013 г . - 1 , 0 . 

Методика исследований. Опыт закладьшали и проводили в соответствии 
с методическими указаниями Б.А. Доспехова (1985), Государственной комис-
сии по сортоиспытанию сельскохозяйственных культур (1971, 1985), ВАСХ-
НИЛ (1989), МСХА им. К.А. Тимирязева (1995) и других научных учреждений; 

- фенологические наблюдения, густота стояния, сохранность растений к 
уборке, структура урожая - по Методике Государственного сортоиспытания 
сельскохозяйственных культур (1989), Методическим указаниям по селекции и 
семеноводству ноготков лекарственных (Левандовский Г.С., 1984); 

- показатели фотосинтетическон деятельности растений в посевах - . по 
методике A.A. Ничипоровича (1961, 1990), чистая продуктивность фотосинтеза 
- по формуле, предложенной L. Briggs, F. Kidd, С. West (1920); 

- учет засоренности - количественно-весовым методом (Рекомендации . 
1973). 



- динамика накопления сухой биомассы растений по фазам развития - ве-
совым методом; 

- сбор соцветий производили вручную (площадки 2 м^), соцветия собира-
ли через каждые 3-5 дней; 

- уборку на семена проводили комбайном «САМПО-130» при побурении 
70-80% семенных корзинок; 

- посевные качества семян - согласно ГОСТ Р - 51096-97 (Семена лекар-
ственных и ароматических культур. Сортовые и посевные качества, 1998): 
влажность семян - ГОСТ - 12041-82; всхожесть семян - ГОСТ - 12038-84; мас-
са 1000 с е м я н - Г О С Т - 12042-80; чистота семян - ГОСТ - 12037-81. 

- содержание суммы флавоноидов в соцветиях - по методике количест-
венного определения суммы флавоноидов в сырье «Ноготков цветки» (Куркин, 
2007) на кафедре фармакогнозии Самарского ГМУ; содержание каротина по 
ГОСТ 13496.17-92. 

- содержание токсичных элементов и веществ - по ГОСТ 30178-96, МУ 
5178-09, ГОСТ 26930-86, МУК 2.6.1. 1194-03 в испытательной лаборатории 
ФГБУ ГЦАС «Пензенский». 

- математическую обработку экспериментальных данных проводили ме-
тодами корреляционного, дисперсионного анализов (Доспехов Б.А., 1985) на 
ПЭВМ с использованием Excel 2007, Statistica 5.5, Statgraphics Plus 5.0. 

- экономическая эффективность рассчитывалась по технологическим кар-
там с использованием типовых норм (РАСХН, 2007; ВНИИЭСХ, 2010). 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

ОСОБЕННОСТИ РОСТА И РАЗВИТИЯ, ПРОДУКТИВНОСТЬ 1САЛЕНДУЛЫ 
в ЗАВИСИМОСТИ ОТ ПРИЕМОВ ВОЗДЕЛЬШАНИЯ 

В связи с тем, что календула на территории Пензенской области в диком 
виде не произрастает, важно определить продолжительность вегетационного 
периода, даты наступления основных фаз развития, их продолжительность и 
потребность в сумме температур для их прохождения. Определение дат наступ-
ления фенофаз культуры необходимо также для выявления сроков осуществле-
ния приемов ухода и уборки, от которых во многом зависит уровень урожайно-
сти культуры и качество растительного сырья. 

В проведенных исследованиях продолжительность периода вегетации ка-
лендулы составила в зависимости от года и срока посева 132-160 дней. Анализ 
продолжительности периода вегетации в целом, а также межфазных периодов 
при посеве в разные сроки, показывает, что при более позднем сроке посева со-
кращается общий вегетационный период (до 6-14 дней в сравнении с ранним 
сроком посева) и период посев-цветение (до 3-9 дней). 

Наступление фенофаз и продолжительность межфазных периодов у ка-
лендулы зависит от погодных условий, сроков посева и применяемых регулято-
ров. Фаза цветения в зависи.мости от погоды и срока посева может наступать с 



25 июня по 9 июля. Независимо от сроков посева регуляторы ускоряют наступ-
ление бутонизации и цветения на 2-3 дня, увеличивают период сбора соцветий 
на 3-4 дня (табл. 1). 

Таблица 1 - Продолйкительность межфазных периодов качендулы в среднем 

Вариант 

Период развития Продолжи-
тельность 

сбора соцве-
тий 

Вариант посев-
всходы 

всходы-
бутониза-

ция 

бутониза-
ция-

цветение 

всходы-
начало 

отмирания 

Продолжи-
тельность 

сбора соцве-
тий 

1 срок посева 7,0 39,5 48,1 151,5 •72,3 
2 срок посева 13,1 34,5 41,7 143,8 66,8 
3 срок посева 12,0 33,1 40,9 139,2 62,5 

Контроль 11,4 37,1 45,2 . 146,7 65,3 
Циркон 10,3 34.6 42,5 145,1 68,7 
Альбит 10,4 35,5 43,3 145,0 67,6 
Сред, по опыту 10,7 35,7 43,6 145,0 67,2 

Таким образом, при выращивании календулы на фоне естественного пло-
дородия почвы, в среднем по вариантам опыта вегетационный период культуры 
составил 145 дней с потребностью в сумме активных температур 2352" и ГТК -
1,1. Средняя продолжительность сбора сырья - 67 дней. 

Формирование агроценоза. Важнейшим элементом агроценоза является 
число растений на единице площади, которое меняется в течение всего вегета-
ционного периода. В исследованиях выявлено колебание полевой всхожести по 
годам и вариантам от 73 до 94%. Наиболее благоприятным был 2013 год (в 
среднем по вариантам всхожесть составила 90%). В 2012 году отмечена низкая 
полевая всхожесть - 83%, что связано с отсутствием осадков и высокой средне-
суточной температурой в период появления всходов при втором и третьем сро-
ках посева. 

Положительное влияние на полевую всхожесть оказывали регуляторы рос-
та. В среднем за три года от применения Циркона всхожесть повысилась на 7%, 
Альбита - на 3% по сравнению с контрольным вариантом. Во все годы исследо-
ваний эффективность регуляторов повышалась от первого срока к третьему. 

На урожайность соцветий оказывает определенное влияние сохранность 
растений к моменту начала их сбора. Этот показатель в зависимости от вариан-
тов опыта колебался от 91 до 98%. На протяжении периода вегетации имело 
место незначительное выпадение растений по тем или иным причинам. Час-
тичная гибель растений отмечена в момент всходов от повреждения подгры-
зающими совками и при травмировании растений во время обработок между-
рядий. Самая низкая сохранность растений к периоду сбора соцветий отмечена 
в 2012 году. Сохранность растений первого срока посева была выше на 2%. 
Применение Циркона повышало устойчивость к неблагоприятным факторам и 
сохранность растений на 3%, Альбита - на 2%. 



Фотосинтетическая деятельность агроценоза. На формирование пло-
щади листовой поверхности агроценоза календулы существенное влияние ока-
зали погодные условия и изучаемые агроприемы. Более благоприятные усло-
вия для фотосинтетической деятельности посева складывались при первом 
сроке посева. При этом общая листовая поверхность (независимо от регулято-
ров роста) уменьшалась от первого срока (15,6 тыс. м" /га) ко второму (13,6 
тыс. м^/гa) на 14,7% и к третьему (12,4 тыс. м"/га) - на 25,8% (табл. 2). 

Таблица 2 - Фотосинтетическая деятельность посевов календулы 

Срок 
посева 

Регулятор 
роста 

Площадь листьев, тыс. мУга ФП, 
тыс. м" • 
сутки/га 

ЧПФ, 
г/м" • сутки 

Срок 
посева 

Регулятор 
роста 2011т. 2012 г. 2013 г. средняя 

ФП, 
тыс. м" • 
сутки/га 

ЧПФ, 
г/м" • сутки 

1 срок 
Контроль 12,8 13,7 13,4 13,3 897,0 4,44 

1 срок Циркон 17,5 18,0 17,5 17,7 1121,6 4,93 . 1 срок 
Альбит 15,5 16,4 16,2 16,0 1041,8 4,79 

2 срок 
Контроль 11,1 10,4 12,0 11,2 727,6 4,89 

2 срок Циркон 15,4 14,6 16,4 15,5 962,9 5,42 2 срок 
Альбит 13,6 13,2 15,1 14,0 887,5 5,19 

3 срок 
Контроль 9,7 10,7 10,6 10,3 683,4 5,41 

3 срок Циркон 13,9 14,4 14,7 14,3 904,8 5,96 3 срок 
Альбит 12,3 12,8 13,0 12,7 811,9 5,76 

Выявлено, что применение регуляторов способствует формированию бо-
лее мощного ассимиляционного аппарата. Общая площадь листьев в фазу цве-
тения-плодообразования на варианте с использованием Циркона (независимо 
от срока посева) составила 15,8 тыс. м^га или на 36% больше, чем на кон-
трольном варианте. Эффективность Альбита ниже - 23% (14,2 тыс. м^га). Мак-
симальную листовую поверхность календула сформировала при применении 
Циркона при первом сроке посева (17,7 тыс. м^га). 

За время вегетации календула формирует фотосинтетический потенциал 
от 683,4 до 1121,6 тыс. м^ • сут./га в зависимости от изучаемых факторов. В за-
висимости от срока посева фотосинтетический потенциал посева снижался с 
1020,1 до 800,0 тыс. м ' • сут./га (независимо от регуляторов роста) от раннего 
срока к позднему. Это происходило за счет уменьшения площади листовой по-
верхности и сокращения продолжительности межфазных периодов. Однако 
наибольшие показатели чистой продуктивности фотосинтеза (ЧПФ) отмечены 
при третьем сроке, т.к. в более загущенных посевах первого срока сказывалось 
взаимное затенение растений и, соответственно, продуктивность фотосинтеза 
была ниже. 

Таким образом, препараты Циркон и Альбит способствовали формирова-
нию более мощного ассимиляционного аппарата, повышению ФП и ЧПФ. 



Засоренность агроценоза. При выращивании растений без химических 
средств защиты для полз^ения экологически чистого сырья необходимо создать 
для них более благоприятные условия роста, чем для сорняков и максимально 
использовать их конкурентную способность. 

При учете сорняков в начальную фазу развития календулы (через десять 
дней после всходов) в среднем за три года количество сорняков при первом 
сроке посева составило 104,2 шт./м" малолетних и 5,5 шт./м" многолетних 
(табл. 3). Сорняки в основном представлены: малолетние - марь белая (Cheno-
podium album), горец вьюнковый (Polygonium convolvulus), пикульник обыкно-
венный (Galeopsls speciosa), многолетние - вьюнок полевой (Convolvulus arven-
sis L.), осот желтый (Sonchus arvensis). 

Таблица 3 - Засоренность посевов календулы (2011-2013 гг.) 

Срок 
посева 

Регулятор 
роста 

Через 10 дней по-
сле всходов Массовое цветение (конец июля) 

Срок 
посева 

Регулятор 
роста 

кол-во сорняков, 
шт./м^ 

кол-во сорняков, 
шт./м^ 

масса сорняков, 
г/м^ 

Срок 
посева 

Регулятор 
роста 

однол. многол. однол. многол. однол. многол. 

1 срок 
Контроль 106,7 5,5 47,0 2,3 119,1 15,3 

1 срок Циркон 102,5 5,4 45,1 2,2 114,6 14,7 1 срок 
Альбит 103,5 5,4 45,8 2,3 116,1 14,9 

2 срок 
Контроль 88,2 3.1 39,1 1,6 97,2 8,4 

2 срок Циркон 84,7 3,0 37,5 1,5 93,3 8,1 2 срок 
Альбит 85,6 3,0 38,0 1,5 94,2 8,2 

3 срок 
Контроль 80,3 2,9 35,5 1,4 88,9 7,8 

3 срок Циркон 77,2 2,8 34,0 1,4 84,9 7,5 3 срок 
Альбит 78,0 2,8 34,4 1,4 85,9 7,6 

Учет засоренности на вариантах второго и третьего срока посева показал, 
что количество сорняков снизилось по сравнению с первым и составило мало-
летних - 86,2, многолетних - 3,1 шт., 78,5 и 2,8 шт./м^ соответственно. При 
этом уменьщается доля многолетних сорняков в общем количестве. Снижение 
количества сорняков связано с дополнительной предпосевной обработкой поч-
вы при поздних сроках посева. Отмечена тенденция снижения засоренности на 
вариантах с применением регуляторов роста. Это объясняется тем, что у расте-
ний календулы на этих вариантах отмечено сокращение периода посев - всходы 
и, соответственно, растения формируют более развитую листовую поверхность. 
Таким образом, в фазу образования розетки на каждое культурное растение 
приходилось по 1,9 шт. сорняков. Поэтому, в этот период растения календулы 
нуждаются в защите от сорняков. 

Засоренность посева в фазу массового цветения снизилась. Количество 
сорняков в среднем по вариантам составило: малолетних - 39,6, многолетних -
1,7 шт./м , или на одно растение календулы - 0,8 шт. сорняков. Снижение чис-
ленности сорняков происходит в результате проведения двух обработок меж-
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дурядий (ручной и механизированной), а также проявления конкурентной спо-
собности культуры. 

Формирование надземной биомассы. Биомасса календулы последова-
тельно нарастала по фазам развития растений, достигнув к фазе цветения-
плодообразования 4,5-5,1 т/га сухого вещества и зависела от изучаемых эле-
ментов агротехники. 

Максимальный общий сбор сухой биомассы отмечен при раннем сроке 
посева. При позднем сроке посева формируются растения, отличающиеся боль-
шими размерами листовой поверхности и толщиной стебля. В фазу цветения 
при третьем сроке посева надземная масса растения календулы больше на 11 %, 
чем при двух других сроках посева. Несмотря на то, что надземная биомасса 
одного растения больше на вариантах второго и третьего сроков посева, сниже-
ние (на 6%) общего сбора сухого вещества частично можно объяснить умень-
шением количества растений на единице площади вследствие снижения поле-
вой всхожести. 

Применение препаратов Циркон и Альбит способствовало увеличению 
общей биомассы растений календулы. В фазу бутонизации сухая надземная био-
масса растения (независимо от срока посева) составила на контроле 3,0 г, на ва-
риантах с Цирконом - 3,3 и Альбитом - 3,2 г, т.е. на 10 и 7 % больше соответст-
венно. В фазу цветения на вариантах с регуляторами роста увеличивается доля 
бутонов и соцветий. Выявлено, что регуляторы увеличивают прирост не толысо 
надземной биомассы, но и подземной. Независимо от сроков посева препарат 
Циркон способствует росту массы корней на 9%. Особенно сильно проявилось 
взаимодействие препаратов и сроков посева. На вариантах с Цирконом при посе-
ве во второй срок масса корней увеличивалась на 11%, в третий - на 14%. 

По вариантам опыта в фазу цветения сформировались растения высотой 
от 52 до 60 см и сухой массой от 7,5 до 9,5 г, где на долю надземной и подзем-
ной частей приходится в среднем 77% и 23% соответственно. 

На разных этапах роста и развития календулы наблюдается тенденция 
изменения процентного соотношения масс надземных органов. Так, в фазу бу-
тонизации на долю листьев приходится в среднем 55%, в фазу цветения - 40%, 
а в фазу плодообразования лишь 31% от общей массы растения. По мере роста 
и развития растений меняется количество составляющих компонентов надзем-
ной части, меняются их процентные соотношения. Если на начальных стадиях 
развития надземная часть растения представлена листьями и стеблем, то к кон-
цу вегетации - листьями, стеблем, соцветиями и семенами. 

Урожайность соцветий календулы. Установлено, что изучаемые фак-
торы и погодные условия периода вегетации оказали влияние на формирование 
урожая соцветий календулы. За весь период сбора соцветий проводили от 14 
до 16 учетов. В условиях Пензенской области возможно получение урожая со-
цветий в зависимости от приемов возделывания (при различных сроках посева 
на фоне применения регуляторов роста и без них) в пределах 1453-1698 кг/га. 

С ростом и развитием растений, увеличением количества побегов возрас-
тает величина собранной массы соцветий. Максимальных показателей урожай-



ность соцветий календулы на всех сроках посева достигает в третьей декаде 
июля (табл. 4). При следующих сборах продуктивность растений всех сроков 
посева снижается и особенно это заметно на вариантах первого срока. 

Табли1!а 4 — Сбор воздушно-сухих соцветий календулы по декадам 

Срок 
посева 

Регу-
лятор 
роста 

Срок уборки 

са 
2 
>% 

О 

Срок 
посева 

Регу-
лятор 
роста 

а: 
к 

о 
т ¿> 

о 

г 

« 

о 

04 

С? 

к 

1 
к 

т 
1 

сч 

О 

¡а « 

о 

га 
133 

о 
сч 
о 

О 

и 
са 

гч 

к: 
а , 

ю 
^ 

<и 
о 

о 

са 
2 
>% 

О 

1 срок 
посева; 

К* 3,7 134,3 198,7 430,3 316,3 213,3 173,0 31,7 1501 
1 срок 
посева; ц 13,3 164,6 235,8 491,0 349,8 229,3 181,6 32,6 1698 
1 срок 
посева; 

А 10,3 161,1 229,8 480,2 342,4 223,3 178,8 32,4 1658 

2 срок 
посева 

К 1,0 78,7 195,7 393,0 314,7 241,7 212,7 45,0 1482 2 срок 
посева ц 4,7 101,9 233,3 453,1 353,0 261,5 223,0 45,9 1676 
2 срок 
посева 

А 3,7 96,4 228,1 443,8 346,0 255,5 219,9 45,8 1639 

3 срок 
посева 

К 0,0 37,3 202,0 394,0 301,3 240,3 232,3 46,0 1453 3 срок 
посева ц 0,0 54,8 238,9 456,1 337,9 ^260,0 243,2 46,9 1638 
3 срок 
посева 

А 0,0 51,9 234,2 446,1 326,0 253,9 239,3 46,8 1598 
НСРо95 вариант - 4,5 9,3 22,6 16,3 10,7 11,0 2,0 76,5 

Примечание: К - контроль, Ц - Циркон, А - Альбит 

В годы исследований погода во второй декаде июля в 2011 и 2013 гг. и в 
первой декаде в 2012 г. отличалась высокой температурой воздуха и дефици-
том осадков, что отразилось на величине урожая последующих сборов. Сухие 
и жаркие погодные условия вызывают стресс растений календулы, при этом 
развитие растений ускоряется, со1фащается время цветения, уменьшается ко-
личество махровых цветков и снижается урожайность соцветий, при прохлад-
ных и влажных условиях наблюдается резкое повышение махровости и увели-
чение урожайности соцветий. Такая зависимость хорошо наблюдалась в 2011 
году. Урожайность соцветий увеличилась после прошедших в конце июля - на-
чале августа дождей. Следует отметить, что отрицательное влияние погодных 
условий в меньшей мере отразилось на урожайности растений вариантов позд-
них сроков посева. Сбор соцветий на этих вариантах стад выше, чем на вари-
антах первого срока посева, на котором растения не смогли использовать вы-
павшие осадки и реализовать свой потенциал продуктивности. Также могло 
повлиять и то, что при раннем сроке посева густота стояния растений была 
выше. По данным К.П. Грошевой и О.Л. Воскресенской (1998), более загущен-
ные посевы календулы стимулируют образование .менее продуктивных расте-
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ний с более ранним завершением онтогенеза, а разреженный посев стимулиру-
ет формирование более продуктивных растений с большей продолжительно-
стью онтогенеза у основной массы растений. Это приводит к тому, что во вто-
рой половине лета сбор соцветий на первом сроке снижается интенсивнее, а на 
втором и третьем продолжает оставаться на достаточно высоком уровне. Таким 
образом, посев в разные сроки дает возможность получения равномерного цве-
тущего конвейера календулы в течение всего возможного периода сбора. 

Применение регуляторов роста способствовало повышению урожайно-
сти соцветий календулы по сравнению с контролем (Циркон - на 185-197 кг/га, 
Альбит - на 145-157 кг/га). В среднем за три года независимо от срока посева 
препараты Циркон и Альбит были одинаково эффективны, существенных раз-
личий по величине урожайности соцветий не выявлено. 

По степени влияния на урожайность на первом месте находятся регулято-
ры роста. На их долю приходится 52% общего варьирования. На втором месте 
по влиянию стоит взаимодействие год х срок посева (26%), третье место зани-
мают годы исследования (17%), т.е. разница по вариантам в каждый год возде-
лывания больше, чем по годам исследования. Это подтверждает высокую адап-
тивную способность растений календулы к условиям произрастания. Доля вли-
яния срока посева, как отдельного фактора составила 4%. Незначительная доля 
влияния взаимодействия регуляторов роста и условий года исследования (0,3%) 
свидетельствует о стабильности влияния препаратов Циркон и Альбит в раз-
личных гидротермических условиях по годам эксперимента. 

Качество соцветий календулы. Хозяйственно ценные свойства кален-
дулы обусловлены наличием в соцветиях комплекса биологически активных 
соединений: каротиноидов, флавоноидов, тритерпеновых сапонинов и целого 
ряда сопутствующих веществ. В растительном сырье (соцветиях), полученных 
в опытах, содержится каротина 290 мг/кг абсолютно сухого вещества и 3,8% 
флавоноидов, что подтверждает соответствие местных агроклиматических ус-

' ловий для формирования высокого качества календулы. 
Таблица 5 - Содержание тяжелых металлов и радионуклидов 

в соцветиях календулы (2011-2012 гг.) 

Анализируемый 
показатель 

Нормативная документация 
на метод испытания 

Результат 
измерений 
(ед. измер.) 

п ж 

Тяжелые металлы 
Свинец ГОСТ 301 78-96 0,17 мг/кг 6,0 мг/кг 
Кадмий ГОСТ 301 78-96 0,012 мг/кг 1,0 мг/кг 
Ртуть МУ 5178-90 0,0021 мг/кг 0,1 мг/кг 
Мышьяк ГОСТ 26930-86 0,19 мг/кг 0,5 мг/кг 

Радионуклиды 
Цезий - 137 МУК 2.6. 1.1 194-03 3,0 Бк/кг 200 Бк/кг 
Стронций - 90 МУК 2.6.1.1 194-03 1,7 Бк/кг 100 Бк/кг 
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Соцветия календулы слабо аккумулируют тяжелые металлы и радионук-
лиды цезия-137 и стронция-90, то есть содержание токсичных элементов не 
превышает ПДК (табл. 5) и поэтому могут характеризоваться как экологически 
чистое сырье для многостороннего использования, что соответствует СанПин 
2.3.2.1078-01 (п 1.10.7) и ОФС 42 -0013-03. 

Таким образом, растительное сырье календулы, полученное на фоне есте-
ственного плодородия черноземных почв Пензенской области, отвечает требо-
ваниям, предъявляемым к его качеству и безопасности. 

ФОРМИРОВАНИЕ УРОЖАЯ И КАЧЕСТВА СЕМЯН КАЛЕНДУЛЫ В ЗАВИСИМОСТИ 
о т ПРИЕМОВ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ 

Урожайность с единицы площади является комплексной величиной, об-
разованной взаимодействием основных элементов продуктивности. Для агро-
ценоза календулы - это число семенных корзинок на единице площади, число 
семян в корзинке и масса семени. Значения этих показателей являются резуль-
татом генетического взаимодействия многих внешних и внутренних факторов. 

Анализ стру1сгуры урожая показал, что количество семенных корзинок на 
одном квадратном метре изменялось по годам и зависело от изучаемых факто-
ров. Наибольшее количество их было сформировано в среднем в 2012 году 
(325,1 шт.), меньше в 2011 году (286,5 шт.) и минимальное количество в 2013 
году (255,3 шт.). Та же тенденция сохранялась по срокам посева. В среднем за 
три года наибольшее количество корзинок закладывалось при первом сроке по-
сева (323 шт.). Следовательно, складывающиеся условия периода закладки ге-
неративных органов были при первом сроке посева опти.мальными для расте-
ний календулы. 

Отмечена тенденция увеличения количества корзинок при применении 
регуляторов роста. На варианте при обработке семян и вегетирующих растений 
Цирконом прибавка по сравнению с контролем составила 54,6 шт., на варианте 
с Альбитом - 30,2 шт. на 1 м". 

Аналогичным образом влияли сроки посева и регуляторы роста на коли-
чество семян одного растения и с 1 м". Эти показатели были больше при первом 
сроке посева и при использовании Циркона. 

Масса 1000 семян у растений календулы была стабильной. Влияния сро-
ков посева и регуляторов роста на данный показатель не выявлено. 

Масса семян с единицы площади зависела от густоты стеблестоя, количест-
ва семенных корзинок и се.мян на одном растении. Масса семян уменьшается от 
первого срока к третьему, увеличивается от применения Циркона на 34,8 г. Аль-
бита на 19,9 г/м^. Максимальная масса семян получена при сочетании факторов: 
первый срок посева + регулятор роста Циркон - 143,9 г/м". Минимальная масса 
семян получена на контрольном варианте при третьем сроке посева - 83,1 г/ м . 

Календула характеризуется растянутым периодом цветения и плодоно-
шения. К моменту уборки семян на каждом растении семенного посева наблю-
даются как полностью созревшие семена, так и соцветия с различной степенью 
спелости семян, в том числе имеющие зеленую окраску и молочную конси-
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стенцию. Кроме того, растения имеют высокую облиственность и способность 
даже в фазу технической спелости семян сохранять сочный стебель и листья. 
Влажность общей биомассы составляет - 70-75%. В связи с этим возникают 
дополнительные трудности при уборке этих растений на семена. Применение 
десикации дает возможность прерывать ростовые процессы и проводить хими-
ческое подсушивание растений на корню. 

Важное условие для получения качественного семенного материала - это 
уборка семенников при оптимальной влажности семян. В среднем за три года 
влажность семян на момент уборки в зависимости от других изучаемых факто-
ров изменялась на контрольных вариантах с 16,5 до 17,8%, на обработанных 
препаратом Реглон Супер - с 13,1 до 13,6%. Разница по годам обусловлена по-
годными условиями в пер1:юд уборки. Так в 2011 году, когда сумма осадков за I 
и II декады августа составила 112 мм, влажность семян на варианте без десика-
ции (независимо от сроков посева и регуляторов роста) составила 18,5%, на ва-
рианте с десикацией 13,3%, в 2012 году - 16,6 и 13,4%, в 2013 году - 15,2 и 
13,2%. Действие препарата Реглон Супер одинаково эффективно и стабильно. 

Отмечена тенденция увеличения влажности семян от первого срока посе-
ва к третьему на контрольных вариантах (16,5%; 16,8%; 17,1%). Это можно 
объяснить появлением 1Мощных кустистых растений на более разреженных по-
севах второго и третьего срока. Действие десиканта было одинаково эффектив-
но по всем срокам посева (13,4%; 13,3%; 13,4%). 

Выявлена тенденция снижения влажности семян на фоне применения ре-
гуляторов роста. При применении препаратов Циркон и Альбит растения ка-
лендулы раньше заканчивают вегетативный период и раньше переходят к ре-
продуктивной фазе развития. При этом в общей надземной биомассе увеличи-
вается доля бутонов и цветов. 

Независимо от сроков посева и применения регуляторов роста десикация 
препаратом Реглон Супер позволяет снизить влажность семян календулы с 
16,8% до 13,3%. 

В среднем за три года по всем вариантам опыта лабораторная всхожесть 
семян соответствовала требованиям ГОСТ для категории элитных семян (80%). 
Однако, следует отметить, что по годам исследования показатели всхожести 
были не одинаковыми. Самая низкая всхожесть семян отмечена в 2011 году. В 
результате дождливой погоды семена на вариантах без обработки десикантом 
имели пониженную всхожесть и не отвечали требованиям посевного стандарта. 
В 2012 и 2013 годах семена различались по всхожести в зависимости от прие-
мов возделывания и на всех вариантах отвечали требованиям ГОСТа. 

Влияния срока посева на всхожесть семян не выявлено. На вариантах с 
применением регуляторов роста отмечена тенденция повышения лабораторной 
всхожести (Циркон - на 1,4%, Альбит - на 1,2%). Это может быть связано с бо-
лее ранним и дружным цветением и наступлением физиологической спелости 
семян у растений на фоне применения препаратов. Более существенному по-
вышению всхожести способствовала обработка растений календулы десикан-
том Реглон Супер. Независимо от других факторов на вариантах без обработки 
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десикантом всхожесть составила 80,4%, при обработке препаратом Реглон Су-
пер - 87,6%, т.е. на 7,2% выше. 

Установлено, что средний выход кондиционных семян независимо от 
изучаемых факторов составил 1086 кг/га. Наибольший выход кондиционных 
семян календулы был в 2012 году, в 2011 году был ниже - 814 кг/га, самый 
низкий выход кондиционных семян получен в 2013 году - 655 кг/га. 

Существенное влияние оказывали сроки посева. Выход кондиционных 
семян с гектара при первом сроке посева составил 984 кг, что на 177 кг (18%) 
больше, чем при втором и на 211 кг (22%) больше, чем при третьем (табл. 6). 

Таблица 6 — Влияние приемов возделывания на выход'кондиционных семян 

Вариант Выход кондиционных семян, кг/га Вариант 
2011 г. 2012 г. 2013 г. Среднее 

1-й срок посева 894 1308 750 984 
2-й срок посева 773 995 652 807 
3-й срок посева 772 953 593 773 
НСР 095 Фактор А 15 30 14 20 
Контроль (без обработки) 713 899 555 723 
Циркон 902 1229 747 960 
Альбит 825 1128 692 882 
НСР 095 Фат-ор В 15 30 14 20 
Без десикации 758 1028 636 807 
Десикация 869 1143 694 902 
НСР 095 Фактор С 12 24 12 16 

При применении регуляторов роста выход семян существенно увеличи-
вался. На вариантах с Цирконом - на 237 кг/га, с Альбитом - на 159 кг/га (неза-
висимо от других факторов). Причем эффективность препаратов была выше 
при перво.м и втором сроках посева. 

Прием десикации позволяет существенно (независимо от других факто-
ров на 95 кг/га) повысить выход кондиционных семян. Отмечена тенденция по-
вышения эффективности десикации на фоне применения регуляторов роста. На 
вариантах комплексного применения препаратов Циркон и Реглон Супер при-
бавка составила 108 кг/га. Альбит и Реглон Супер - 95 кг/га, а на контрольном 
варианте без применения регуляторов 85 кг/га. Эффективность десикации выше 
при первом сроке посева. 

Выявлено, что на урожайность семян в большей мере влияет обработка 
регуляторами роста (45%), далее следует срок посева (40%). Доля влияния де-
сикации составила 14%. 
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ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИЕМОВ ВОЗДЕЛЫВАНРЮ КАЛЕНДУЛЫ 

Затраты на возделывание календулы на растительное сырье составляют 
82,26 тыс. руб./га (в среднем по вариантам опыта). Анализ структуры затрат 
показал, что 88% всех обидих затрат приходится на ручной труд и из них 94% 
на сбор соцветий. Себестоимость 1 т воздушно-сухих соцветий составила 54,15 
тыс. руб., условный чистый доход - 152,79 тыс. руб./га (независимо от приемов 
возделывания). Рентабельность производства 1 тонны соцветий календулы со-
ставила 177%. 

Применение регуляторов роста растений (обработка семян и растений по 
вегетации) экономически выгодно. Условный чистый доход с использованием 
Циркона и Альбита увеличивается на 13,6% и 10,9% и составляет на контроле 
138.2-143,6 тыс. руб./га, на варианте с применением Циркона - 157,1-163,8, 
Альбита - 153,0-159,7 тыс. руб./га. Рентабельность производства повышается с 
173.3-176,0% на контроле до 177,5-180,1% на варианте с Цирконом. 

Затраты на выращивание семян календулы по вариантам практически не 
различаются и в среднем составляют 10,55 тыс. руб./га. При себестоимости од-
ной тонны семян 12,69 тыс. рублей (в среднем по вариантам) условный чистый 
доход составляет 57,82 тыс. руб./га. 

Ранний срок посева (независимо от других факторов) позволяет получить 
лучшие экономические показатели. При этом увеличивается условный чистый 
доход (68,17; 54,00; 51,28 тыс. руб./га соответственно срокам посева), снижает-
ся себестоимость семян (10,84; 13,33 и 13,91 тыс. руб./т). 

В связи с малыми дозами применения регуляторов роста и их высокой 
эффективностью использование Циркона и Альбита при выращивании семян 
календулы экономически выгодно. Условный чистый доход на варианте с обра-
боткой препаратом Циркон составляет 66,2, Альбит - 60,0 тыс. руб. с 1 га (кон-
троль - 47,28 тыс. руб./га), себестоимость семян - 11,1; 12,2 тыс. руб./т (14,8 
тыс. руб./т) соответственно. 

В сложившихся погодньгх условиях периода уборки 2011-2013 годов ис-
пользование десиканта Реглон Супер оказалось экономически выгодно. При 
практически одинаковых затратах (10,4 тыс. руб. с 1 га - контроль и 10,7 тыс. 
руб. с 1 га - десикация) условный чистый доход увеличился на 7,3 тыс. руб. с 1 
га и составил 61,5 тыс. руб. с 1 га. Снизилась себестоимость 1 тонны семян на 
1,0 тыс. руб. (с 13,2 тыс. руб. с 1 га до 12,2 тыс. руб. с 1 га). 

ВЫВОДЫ 

1. Продолжительность периода вегетации календулы составила в зависи-
мости от года и срока посева - 132-160 дней, в среднем - 145 дней. При более 
позднем сроке посева сокращается общий вегетационный период (до 6-14 дней 
в сравнении с ранним сроком посева) и период посев-цветение (до 3-9 дней). 
Средмя продолжительность сбора соцветий - 67 дней. 
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При выращивании календулы на фоне естественного плодородия почвы 
потребность в сумме активных температур составила 2352°и ГТК - 1,1 • 

2. Положительное влияние на полевую всхожесть оказывали регуляторы 
роста. Всхожесть от применения Циркона повышалась на 7%, Альбита - на 3% 
по. сравнению с контрольным вариантом. Эффективность регуляторов повьш1а-
лась от первого срока к третьему. 

3. Сохранность растений первого срока посева в среднем за три года со-
ставила 96%, что на 2% выше по сравнению с более поздними сроками. Ис-
пользование для обработки семян и некорневой подкормки Циркона повышало 
сохранность растений на 3%, Альбита - на 2%. 

4. Более благоприятные условия для фотосинтетической деятельности 
посева календулы складывались при первом сроке посева. Общая листовая по-
верхность уменьшалась от первого срока (15,65 тыс. м ' / га ) ко второму (13,54 
тыс. м^га) на 14% и к третьему (12,45 тыс. м"/га) - на 21%>. 

Применение регуляторов роста способствовало формированию большего 
ассимиляционного аппарата. Общая площадь листьев в период цветение-
плодообразование на варианте с использованием Циркона (независимо от срока 
посева) составила 15,8 тыс. м^/га или на 36% больше. А л ь б и т а - 14,2 тыс. м^/га 
или на 23% больше, чем на контрольном варианте. 

Максимальная площадь листовой поверхности агроценоза календулы 
сформировалась при применении Циркона и первом сроке посева (17,7 тыс. 
м7га). 

5. Учет засоренности по фазам развития календулы в зависимости от сро-
ка посева показал, что на вариантах второго и третьего сроков посева количест-
во сорных растений снижалось по сравнению с первым сроком. 

Существенного влияния регуляторов роста на количество и массу сорня-
ков не выявлено. 

6. Максимальный общий сбор сухой биомассы (независимо от сроков по-
сева) отмечен при раннем сроке посева. Применение препаратов Циркон и Аль-
бит способствовало увеличению общей биомассы растений календулы во все 
фазы развития культуры. 

7. Наиболее благоприятные условия для формирования урожайности со-
цветий календулы создались в 2012 году, урожайность (независимо от срока 
посева и применения регуляторов роста) составила 1644 кг/га. В 2011 году 
урожайность была ниже - 1607 кг/га, в 2013 году получили самый низкий уро-
жай (1531 кг/га). 

Отмечено снижение урожайности соцветий при третьем сроке посева на 
56 кг/га или на 4% по сравнению с первым сроком. Урожайность на вариантах 
первого (1619 кг/га) и второго срока посева (1600 кг/га) существенно не разли-
чалась. 

Применение регуляторов роста способствовало повышению урожайности 
соцветий календулы по сравнению с контролем (Циркон - на 191 кг/га. Альбит 
- на 153 кг/га). В среднем за три года независимо от срока посева препараты 
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Циркон и Альбит были одинаково эффективны, существенных различий по ве-
личине урожайности не выявлено. 

8. Растительное сырье (соцветия) календулы, полученное на фоне естест-
венного плодородия почвы, отвечает требованиям, предъявляемым к его каче-
ству и безопасности. 

9. Масса семян с единицы площади зависела от густоты стеблестоя, коли-
чества семенных корзинок и семян на одном растении. Масса семян уменьша-
лась от первого срока к третьему, увеличивалась от применения Циркона на 
34,8 г/м , Альбита - на ] 9,9 г/м^ Максимальная масса семян получена при соче-
тании факторов: первый срок посева + регулятор роста Циркон - 143,9 г/м^. 

10. Выявлена тенденция увеличения влажности семян перед уборкой в за-
висимости от срока посева-(от первого к третьему) - 16,5%; 16,8%; 17,1%. Ис-
пользование регуляторов роста также снижало влажность семян. Десикация пре-
паратом Реглон Супер позволила снизить влажность семян календулы (незави-
симо от сроков посева и применения регуляторов роста) с 16,8% до 13,3%. 

Влияния срока посева на всхожесть семян не выявлено. Независимо от 
других факторов на вариантах без обработки десикантом всхожесть составила 
80,4%, при обработке препаратом Реглон Супер - 87,6%, что на 7,2%> выше. 

11. Выход кондиционных семян календулы в среднем по вариантам со-
ставил 79,3%. Основной фактор, оказывающий влияние на этот показатель -
обработка посева десикантом Реглон Супер - 84,2%, на контроле - 74,4%. Су-
щественное влияние оказывали сроки посева. Выход кондиционных семян при 
первом сроке посева составил 984 кг/га, что 18% больше, чем при второ.м и на 
22% больше, чем при третьем сроке. 

При применении регуляторов роста выход семян существенно увеличи-
вался. Прибавка по сравнению с контрольным вариантом при первом сроке по-
сева с обработкой Цирконом составила - 241,0 кг/га; Альбитом - 169,5; при 
третьем сроке - 241,5 и 166,5 кг/га соответственно. 

12. Выращивание растительного сырья календулы экономически выгод-
но. Уровень рентабельности в зависимости от приемов возделывания изменялся 
от 173,3% до 180,1%. Лучшим являлся посев календулы при первом сроке с 
применением регулятора роста Циркон, условный чистый доход - 163,8 тыс. 
руб./га. 

Оценка эффективности приемов возделывания календулы на семена по-
казала, что наиболее высокие экономические показатели получены при сочета-
нии факторов: первый срок посева + обработка регулятором роста Циркон + 
обработка десикантом Реглон Супер. На этом варианте стоимость продукции 
составила 91,76 тыс. руб./га, условный чистый доход - 80,84 тыс. руб./га, себе-
стоимость - 9,52 тыс. руб./т. 
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ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПРОИЗВОДСТВУ 

Для создания высокопродуктивного продолжительно цветущего агроце-
ноза календулы сорта Кальта и получения высококачественного растительного 
сырья посев необходимо проводить в два срока (ранневесенний и через 6-8 
дней после первого срока) с обработкой семян (0,15 мл/кг) и некорневой под-
кормкой в фазу 3-5 листьев регулятором роста Циркон (35 мл/га). 

При возделывании календулы на семена необходим ранневесенний посев 
с обработкой семян (0,15 мл/кг) и некорневой подкормкой в фазу 3-5 листьев 
регулятором роста Циркон (35 мл/га) и обработкой посевов в сЬазу побурения 
70-80% семенных корзинок Реглоном Супер (2 л/га). 
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