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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ 

Актуальность  темы.  Чечевица  Lens culinaris Medik.  является  одной  из 
наиболее ценных продовольственных  зернобобовых  культур в мире. Посевные 
площади по данным FAOSTAT составили в 2010 г. 4,2 млн. га, валовой сбор  
4,6 млн. тонн. Лидерами  по производству  культуры являются  Канада  (1,9 млн. 
тонн), Индия (900 тыс. тонн), Турция  (447 тыс. тонн). Российская  Федерация в 
2010 г. занимала лишь  17 место с производством около 5,4 тыс. тонн. При этом 
царская Россия в начале XX века была одним из крупнейших производителей и 
экспортеров  зерна  чечевицы.  Она  вывозила  на  внешний  рынок  около  4  млн. 
пудов чечевицы, что составляло 85% мирового экспорта. 

Отсутствие  интереса  к  возделыванию  чечевицы  у  производителей 
сельхозпродукции  объясняется,  главным  образом,  низкой  урожайностью  (в 
среднем по стране 0,5... 1,0 т/га) и технологичностью существующих сортов. 

Сложность  селекционной  работы  с  чечевицей,  определяется  такими 
биологическими  особенностями  культуры,  как  относительная 
короткостебельность,  низкое  прикрепление  бобов,  полегаемость,  слабая 
конкурентоспособность  по  отношению  к  сорной  растительности,  низкая 
толерантность  к  гербицидам,  неравномерность  созревания,  растрескивание 
бобов, осыпание семян и др. Современными  методами молекулярной  биологии 
установлено,  что  в  результате  доместикации  у  чечевицы  приблизительно  на 
40%  уменьшился  объем  генетического  разнообразия,  что  также  является 
негативным для селекции фактором (А1о F., Furman B.J., Akhunov E. et al, 2011). 

Для  повышения  эффективности  селекционной  работы  необходимо  на 
основе  изучения  генофонда  вида  Lens  culinaris Medik.  вести  перманентный 
целенаправленный  поиск  источников хозяйственно  ценных признаков с целью 
вовлечения  их  в  процесс  трансформации  культуры.  При  этом  комплексная 
оценка  исходного  материала  должна  базироваться  на  изучении 
морфологических,  физиологических,  анатомических  и  других  биологических 
особенностей растений. 

Решению  этих  вопросов  посвящена  диссертационная  работа, 
выполненная  в  рамках  задания  04.05.01.  «Выделить  и  синтезировать 
генетические  источники  и  доноры  особо  ценных  признаков,  создать 
признаковые  и  генетические  коллекции  растений  зерновых,  зернобобовых  и 
крупяных  культур,  кукурузы  и  сорго»  Программы  фундаментальных  и 
приоритетных  прикладных  исследований  по  научному  обеспечению  развития 
АПК  Российской  Федерации  на  2006...2010  гг.  Российской  академии 
сельскохозяйственных наук. 

Цель исследований   изучить исходный материал и выделить источники 
хозяйственно  ценных  признаков  для  селекции  высокопродуктивных, 
технологичных,  ценных  по качеству  сортов чечевицы  в условиях Центрально
Черноземного региона. 

В соответствии с поставленной целью решались следующие задачи: 
  изучить  коллекцию  образцов  чечевицы  и  выделить  источники 
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хозяйственно ценных признаков, перспективные для селекции; 
 выявить закономерности взаимосвязей и варьирования признаков; 
  определить  связь  морфологических  и  анатомических  особенностей 

растений чечевицы с устойчивостью агроценоза к полеганию; 
  изучить  интенсивность  ростовых  процессов  на  ранних  этапах 

онтогенеза у контрастных по продуктивности образцов чечевицы; 
  провести  конкурсное  испытание  лучших  генотипов  и  обосновать 

морфобиологические  параметры  перспективного  для  условий  Центральной 
России сорта чечевицы. 

Научная  новизна.  В  условиях  ЦентральноЧерноземного  региона 
проведено  комплексное  изучение  коллекции  чечевицы,  включающей  63 
образца  (из  них  39  впервые)  различного  экологогеографического 
происхождения.  Выявлены  особенности  варьирования  и  взаимосвязей 
хозяйственно  ценных  признаков.  Определены  морфологические  и 
анатомические  особенности  растений,  формирующих  контрастные  по 
полегаемости  агрофитоценозы.  В  ходе  изучения  71  генотипа  чечевицы 
обыкновенной  (63 коллекционных  образца и 8 сортов конкурсного  испытания) 
впервые  установлена  связь  интенсивности  ростовых  процессов  на  ранних 
этапах  онтогенеза  с  семенной  продуктивностью.  Проведено  сравнительное 
изучение сортов чечевицы нового поколения и определены генотипы, наиболее 
приспособленные для ЦентральноЧерноземного региона России. 

Практическая значимость работы. Выявленные в результате скрининга 
коллекции  чечевицы  источники  высокой  семенной  продуктивности, 
крупносемянности, устойчивости к полеганию, повышенного содержания белка 
и других хозяйственно ценных признаков могут быть использованы в селекции 
на  высокую  урожайность,  технологичность  и  качество.  Предложены  для 
использования  в  селекции  научно  обоснованные  морфобиологические 
параметры  перспективного  сорта  для  условий  ЦентральноЧерноземного 
региона  России  и  выделен  исходный  материал  для  его  создания.  В  ходе 
реализации  селекционной  программы  с  использованием  полученных 
результатов выведен в соавторстве новый сорт чечевицы Аида, который с 2010 
г.  включен  в  Госреестр  селекционных  достижений  РФ  по  всем  зонам 
возделывания культуры. 

Основные положения, выносимые на защиту: 
>  Источники  хозяйственноценных  признаков,  перспективные  в 

селекции  чечевицы на высокую семенную продуктивность, технологичность и 
качество. 

>  Морфологические  и  анатомические  признаки  генотипов, 
устойчивых к полеганию. 

>  Значение  показателя  интенсивности  начального  линейного  роста 
стебля  и корня в формировании  высокой семенной  продуктивности  образцами 
и сортами чечевицы. 

Апробация  работы  и публикации. Результаты  исследований  ежегодно 
представлялись  и  докладывались  в  форме  отчетов  на  Ученых  Советах  ГНУ 
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ВНИИЗБК  (2007...2009  гг.); на  ежегодном  Дне  поля  Орловщины  (2007...2009 
гг.);  на  региональной  научнопрактической  конференции  молодых  ученых, 
аспирантов  и студентов  «Инновационный  потенциал  молодых  ученых    АПК 
Орловской  области»  (Орел,  2010  г.).;  на  Всероссийской  конференции 
«Современные  аспекты  структурнофункциональной  биологии  растений  и 
грибов»,  Третьи  чтения,  посвященные  памяти  профессора  Ефремова  СИ. 
(Орел,  2010  г.);  на  VII  Международной  конференции  молодых  ученых 
«Актуальные  и новые направления  сельскохозяйственной  науки  (Владикавказ, 
2011). 

По материалам диссертации опубликовано 9 печатных работ, в том числе 
в  рекомендованных  изданиях  ВАК  Минобразования  РФ    4;  получено 
авторское свидетельство и патент на сорт чечевицы Аида. 

Объем  и  структура  диссертации.  Диссертация  изложена  на  145 
страницах  печатного  текста,  состоит  из  введения,  6  глав,  включающих  обзор 
литературы,  выводов,  предложений  по  использованию  результатов 
исследований,  включает  14  таблиц,  19  рисунков,  список  используемой 
литературы  (204 наименования,  в том  числе  101 на иностранных  языках) и 11 
приложений. 

Автор  выражает  искреннюю  благодарность  проректору  по  научной 
работе  Орловского  государственного  аграрного  университета,  профессору, 
доктору  сельскохозяйственных  наук  Амелину  Александру  Васильевичу  за 
научные консультации по физиологии растений; Чекалину Евгению Ивановичу, 
старшему  научному  сотруднику  Центра  коллективного  пользования 
«Генетические  ресурсы  растений  и  их  использование»  за  методическую 
помощь  в проведении  лабораторных  исследований;  сотрудникам  лаборатории 
физиологии  и  биохимии  растений  ГНУ  ВНИИЗБК  старшему  научному 
сотруднику,  кандидату  сельскохозяйственных  наук  Костиковой  Надежде 
Олеговне,  научному  сотруднику  Уваровой  Ольге  Васильевне,  сотрудникам 
лаборатории  селекции  зернобобовых  культур  за  сотрудничество  и  помощь  в 
проведении  научных  исследований; доктору  биологических  наук,  профессору 
ОГУ  Державиной  Нине  Михайловне  за  консультации  по  обсуждаемым  в 
данной работе вопросам. 

Автор  глубоко  чтит  память  ушедшей  из  жизни  Рогожкиной  Антонины 
Ивановны, любезно предоставившей селекционный и коллекционный материал, 
который был использован в данной работе. 

СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ 

I.  ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ 

Обзор  литературы  состоит  из  трех  разделов.  В  них  дается  описание 
истории  доместикации  чечевицы  и  распространения  ее  в  мире.  Приводятся 
данные о систематическом  положении культурного вида Lens culinaris Medik. в 
структуре  рода  Lens  с  указанием  последних  данных,  основанных  на 
современных  методах  молекулярной  биологии.  Описаны  качественные 
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характеристики  зерна чечевицы, которые вывели ее в разряд наиболее ценных, 
потребительски  диверсифицированных  зернобобовых  культур.  Проведен 
анализ причин, позволивших Канаде, сходной по агроклиматическим  условиям 
с  Россией,  за  короткий  срок  стать  единоличным  лидером  по  производству 
высокодоходной  рыночной  культуры.  Указаны  основные  биологические 
недостатки  чечевицы,  которые,  по  мнению  ведущих  селекционеров  не 
позволяют  ей  занять  достойное  место  в  сельскохозяйственном  производстве. 
Продемонстрированы  новейшие  методы  селекционного  совершенствования 
культуры,  которые,  к  сожалению,  в  последнее  время  развиваются, 
преимущественно  в работах  иностранных  ученых. Тем  не менее, на каком бы 
уровне  не  проводилась  селекционная  работа,  ее  успех  зависит  от  знания 
исходного  материала  и  умения  владеть  им.  Цель  наших  исследований 
основывалась на том, что процесс пополнения и изучения исходного материала, 
так же, как и весь процесс селекции носит перманентный характер. 

II.  УСЛОВИЯ, МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

Исследования проводились в 20072009 гг. в ГНУ ВНИИ зернобобовых и 
крупяных  культур  (Орел).  Полевые  опыты  проводились  в  севообороте 
лаборатории  селекции  зернобобовых  культур.  Изучение  потребительских 
качеств  образцов  чечевицы  осуществлялось  в  лаборатории  физиологии  и 
биохимии  ВНИИЗБК.  Анатомические  особенности  стебля  и  интенсивность 
ростовых процессов  изучались в Центре коллективного пользования  ОрелГАУ 
«Генетические ресурсы растений и их использование». 

Почвы  опытного  участка  серые  лесные  среднесуглинистые  по 
механическому  составу.  Содержание  гумуса  составляет  4,4...5,4%  в  пахотном 
горизонте,  сумма  поглощенных  оснований  24,0.„27,2  мг/экв  на  ЮОг  почвы. 
Степень насыщенности основаниями составляет  83...91%, рН солевой вытяжки 
 5,2...6,0. Содержание гидролизуемого азота 6,7...7,8, Р205  9...13 и К20  7... 11 
мг/ЮОг. 

Погодные  условия  за  годы  проведения  исследований  были 
контрастными:  от  засушливожарких  в  2007г.  (ГТК  0,59)  до  относительно 
благоприятных  по  гидротермическому  режиму  в 2008  и 2009  гг.  (ГТК  1,30  и 
1,05).  Однако  в  2008  г.  во  2  декаде  июля  количество  выпавших  осадков 
превысило  среднее  многолетнее значение в 3,2 раза, что негативно  отразилось 
на развитии растений чечевицы. Таким образом, за три года удалось в широком 
диапазоне  метеоусловий  оценить  адаптивные  возможности  опытного 
материала. 

Объектами  исследований  являлись  63  образца  коллекции  чечевицы, 
полученные  из  генофондов  ВИР  им.  Н.И.  Вавилова  РАСХН  и  Украинского 
Центра  генетических  ресурсов  растений  УААН.  Экологогеографическое 
происхождение  образцов:  Россия  (10), Канада  (8), Украина  (6), Германия  (5), 
Болгария (3), Турция (3), Венгрия (3), Эквадор (3), Чехословакия  (2), Колумбия 
(2),  Франция  (2),  Марокко  (2),  о.  Сардиния  (2),  Португалия  (2),  по  одному 
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образцу из Казахстана, Азербайджана, Индии, Грузии, Испании, Греции, Ирана, 
США,  Перу,  Чили.  В  конкурсном  сортоиспытании  изучались  сорта, 
включенные  в  Госреестр  селекционных  достижений,  допущенных  к 
использованию:  Веховская  1  (Петровская  СОС),  Рауза,  Светлая,  Аида 
(ВНИИЗБК); селекционные номера Л68, Л93, Лана (ВНИИЗБК), а также сорт 
болгарской селекции Образцов Чифлик 7. 

Коллекцию  изучали  в  соответствии  с  методическими  рекомендациями 
ВИР  (1975).  Размер  делянки  Зм2.  Посев  сеялкой  ССФК7М.  В  конкурсном 
сортоиспытании  опытные  сорта  выращивались  на делянках  площадью  15м2, в 
4х  кратной  повторности;  посев  сеялкой  СКС610.  В  качестве  стандарта 
использовался  сорт Рауза. Уборка однофазная комбайном  SAMPO130. Посев и 
уход за посевами   общепринятые для зоны. 

В  течение  вегетации  проводились  фенологические  наблюдения  и 
визуальная  оценка образцов. Для структурного анализов образцов коллекции в 
фазу хозяйственной спелости отбирали по 30 растений. В КСИ отбор снопового 
материала проводился по 30 растений с каждой повторности. 

Устойчивость  агроценозов  к полеганию  определялась  по  методике  ВИК 
(1986),  как  отношение  высоты  агроценоза  к  длине  стебля  в  фазы  цветения, 
налива бобов и созревания. 

Линейная  плотность  стебля  (ЛПС)  определялась  как  отношение  сухой 
массы главного стебля к его длине (мг/см). 

Изучение  анатомии  стебля  проводилось  в  соответствии  с 
«Методическими  указаниями  по  технике  проведения  анатомических 
исследований культурных  растений» под редакцией Л.Л. Жестяниковой  и Г.И. 
Москалевой, Л.: ВИР (1981) с использованием  микроскопа МБС1; окуляр 8ми 
кратный, объектив 4х кратный. По каждому сорту анализировалось  10 срезов, 
сделанных  в  нижней  части  стебля  (34  см  от  корневой  шейки)  в  фазу 
хозяйственной спелости. 

Оценка  интенсивности  ростовых  процессов  на  ранних  этапах  развития 
растений  (7  и  14  сутки)  у  образцов  коллекции  проводилась  в  2008  г.  путем 
проращивания  25  семян  каждого  образца  чечевицы  в  рулонах  по  методу, 
использованному Н.Е. Новиковой на горохе (Патент РФ №2031573, 1995). 

Аналогичные исследования проводились на сортах Рауза и Лана из КСИ в 
20082009  гг.  Интенсивность  ростовых  процессов  определяли  на  7,  14  и  21 
сутки. Для проращивания в рулоны закладывали по 60 семян каждого сорта. 

Содержание  сырого  протеина  в  растительных  образцах  определялось 
микрометодом  Кьельдаля  с  использованием  для  сжигания  проб  дигестора  с 
программированным  нагревом  DK6  фирмы  Velp  Scientifica  для  дальнейшей 
отгонки  и  титрования  автомата  UDK152  этой  же  фирмы.  Определение 
содержания  жира,  основанное  на  способности  сырого  жира  растворяться  в 
органических растворителях, проводилось на экстракторе SER148 фирмы Velp 
Scientifica. Содержание крахмала определялось поляриметрическим  методом по 
Эверсу (1987). Технологокулинарные  показатели качества зерна определяли по 
методике  Госкомиссии  по  сортоиспытанию  сельскохозяйственных  культур 
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(1972). 
Гидротермический  коэффициент  рассчитывали  по  Г.Г.  Селянинову 

(1937).  Графическое  изображение  корреляций  осуществляли  по  методу 
корреляционных  плеяд  В.П.  Терентьева  (1959).  Дисперсионный  и 
корреляционный  анализы  экспериментальных  данных  проводили  на 
компьютерных  программах  по  алгоритмам,  разработанным  Б.А.  Доспеховым 
(1985). 

III. СКРИНИНГ КОЛЛЕКЦИИ ЧЕЧЕВИЦЫ 

3.1 Морфобиологические  особенности образцов  коллекции 

Семенная  продуктивность  образцов  коллекции  в  среднем  за  три  года 
находилась в пределах от  1,53  до 2,71 г. По уровню семенной  продуктивности 
все коллекционные образцы были разбиты на три группы: 

1я  группа   высокопродуктивные (семенная продуктивность растения от 
2,16 до 2,71 г.): к1110 (Испания); к2720  (Колумбия); к2847, (Канада); к2872 
(США); к2823  (Германия); к2581 (Венгрия); Красноградская, 49 (Украина); к
2821(Франция); к2053  (Германия); к2836, (Канада); к2246 (Марокко); к2794 
(Эквадор);  к2059  (Чехословакия);  к2796  (Эквадор); к2800,  (Венгрия);  к2564 
(Португалия); к2834 (Канада); к2827, (Германия); к1264 (о. Сардиния); к1995 
(Болгария); к  2829 (Германия). 

2я группа   среднепродуктивные  (семенная продуктивность растения от 
1,98  до 2,14 г.): к1532 (Воронежская  обл.); к2864, местный (Азербайджан); к
2168,  Петровская  48/77  (Пензенская  обл.);  к2818  (Чили);  к2355  (Пензенская 
обл.);  к2531  (Турция);  к2841  (Канада);  к2833  (Германия);  к1974, 
Днепропетровская  2  (Украина);  к2873  (Болгария);  к2776  (Эквадор);  к2849 
(Алтайский  край);  к2845  (Канада);  к2843  (Канада);  к2842  (Канада);  к1973 
(Украина);  к2697  (Турция);  к1731  (Пензенская  обл.);  к454  (Грузия);  к1872 
(Пензенская обл.); к2003 (Венгрия). 

3я  группа    низкопродуктивные  (семенная  продуктивность  растения  от 
1,53  до  1,97  г.):  к2526  (Перу);  к2824  (Франция);  к776  (Турция);  к1359 
(Тамбовская обл.); к2136 (Пензенская  обл.); к244, Степная, 244 (Воронежская 
обл.);  к1193  (Греция);  к1700  (Воронежская  обл.);  к2055  (Чехословакия);  к
2844 (Канада); к901  (Винницкая  обл.); к688 (Марокко); к362 (Индия); к1212 
(Иран); к203 (Казахстан); к2404  (Португалия); к2863  (Болгария); Луганчанка 
(Украина); к650 (Колумбия); к1030 (о. Сардиния); Свитанок (Украина). 

Высокую семенную продуктивность стабильно во все годы исследований 
демонстрировали  образцы:  к2720,  Колумбия  (2,71г); к2872,  США  (2,61г), к
1110,  Испания  (2,58г),  Красноградская  49, Украина  (2,52г),  к2823, Германия 
(2,57г), к2847 Канада (2,61 г), к2581, Венгрия (2,52). 

Между  контрастными  по  продуктивности  группами  существовали 
различия  по  ряду  хозяйственно  ценных  признаков  (табл.  I).  Образцы 
высокопродуктивной  группы  коллекции  в  целом  сильнее  ветвились, обладали 
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повышенной  надземной  биомассой, имели больше бобов и семян  на растении, 
характеризовались  высоким  уборочным  индексом  по  сравнению  с 
низкопродуктивной  группой.  Во  всех  группах  продуктивности  имелись  как 
мелкосемянные (МТС<30г), так и крупносемянные (МТС>55г) образцы. 

Относительно  низкое  число  семян  на  растении  в  среднепродуктивной 
группе компенсировалось их повышенной крупностью. 

Таблица 1    Характеристика групп образцов чечевицы по хозяйственно ценным 
признакам, среднее 20072009 гг. 

Признак 

Длина стебля, см 
ВПНБ, см 
Число ветвей 
Надземная биомасса, г 

Число бобов на раст., шт. 

Число семян на раст., шт. 
Число семян в бобе, шт. 
Масса 1000 семян, г 
Уборочный индекс, % 
Вегетационный  период 
Устойчивость к полеганию, % 
Содержание  белка,% 

Высоко
продуктивные 

43,0 
20,2 
5,0 

5,79 

41,3 
54,3 
1,28 
48,8 
42,1 
81,7 
46,9 
26,4 

Средне
продуктивные 

43,5 
20,7 
4,8 

5,53 

34,1 

42,3 
1,21 
51,6 
38,0 
82,1 
47,0 
26,8 

Низко
продуктивные 

43,5 
20,9 
4,5 

4,90 

34,6 
46,1 
1,29 
45,5 
37,6 
81,4 
46,6 
26,6 

В  коллекции  во  всех  группах  продуктивности  выявлены  источники 
отдельных  хозяйственно  ценных  признаков.  Наиболее  технологичными 
являются длинностебельные образцы с высоким прикреплением нижних бобов, 
устойчивые  к  полеганию.  Максимальную  длину  стебля  в  коллекции  имели; 
Красноградская 49 (45,2см), к2829 (46,1см), к2720 (45,8см), к1110 (48,3см), к
2823  (46,5см),  к2821  (46,5  см),  к2834  (46,1  см),  к2829  (46,1  см).  Высоту 
прикрепления  нижних бобов больше 20см имели: к1110 (24,1 см), к2720 (22,3 
см), к2823 (23,5 см), к2834 (22,6 см), к2827 (20,3 см), к1995 (22,3 см), к2829 
(21,1  см).  В  качестве  источников  повышенной  устойчивости  к  полеганию 
выделены образцы Красноградская 49 (56,5%), к 2872 (51%), к2842 (60,5%), к
2794 (56,5%). 

Высокую  семенную  продуктивность  чаще  всего  имели  образцы  с 
высокими  показателями  общей  надземной  биомассы. Максимальные  значения 
этого  признака  имели  образцы  Красноградская  49  (6,99  г),  к2796  (6,69  г), к
2864  (7,07г).  Высокая  надземная  биомасса  отмечена  также  у  образцов  к2720 
(6,47 г), к2872 (6,36 г), к1 ПО (6,32 г), к2564 (6,38 г). 

По  степени  проявления  основных  субкомпонентов  семенной 
продуктивности числу бобов и семян на растении выделились образцы к1110, 
соответственно, 41,3шт. и 48,9 шт.; к2847   59,3 и 99,5; к2059   55,0 и 85,5; к
2581   53,9 и 74,9; к2053   54,1 и 76,6; к2836   54,4 и 84,5; к2720   40 и 45,1; 
Красноградская 49   38,5 и 43,0; к2872  36,7 и 44,5; к2823   35,6 и 44,8 и к
282137,4 и 51,0. 
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Масса  1000  семян  является  не  только  основным  компонентом 
продуктивности,  но  и  важной  характеристикой  качества  зерна  чечевицы. 
Наиболее крупносемянными  в коллекции  были образцы: к2776  (61,7г), к2849 
(61,0г),  Свитанок  (62,0г). По  важнейшему  показателю  качества    содержанию 
белка,  выделились  образцы  к2821    29,1%;  к2824  (28,6%);  Луганчанка, 
(28,2%);к1973(28%). 

В  селекции  на  засухоустойчивость  особый  интерес  представляют 
выделившиеся  в  засушливом  2007  г.  высокопродуктивные  образцы 
Красноградская 49 (Украина), к2847 (Канада) и к2581 (Венгрия). 

3.2 Взаимосвязь и варьирование хозяйственно ценных признаков 
чечевицы у образцов коллекции 

Коэффициенты  генотипических  корреляций  рассчитывали  по  средним 
арифметическим  значениям  признаков  отдельных  образцов  коллекции, 
согласно  В.А. Драгавцеву  (1973). Корреляционный  анализ  продемонстрировал 
наличие  стабильной  по  годам  положительной  взаимосвязи  признаков, 
характеризующих  технологичность  сортов  длина  стебля/высота  прикрепления 
нижнего боба (рис. 1). 

2007 год  2008 год  2009 год 
Рисунок 1   Генотипические корреляционные плеяды признаков чечевицы, 1

длина стебля, 2высота прикрепления нижнего боба, 3число ветвей, 4
надземная биомасса, 5число бобов на растении, 6число семян с растения, 7

масса семян с растения, 8число семян в бобе, 9 масса  1000 семян, 10
уборочный индекс;  rg> 0,50;  rg < 0,50; r0]=0,33. 

К  числу  наиболее  высоких  константных  положительных  взаимосвязей 
относится  корреляция  между  числом  бобов  и  семян  на  растении  (0,98,  0,97, 
0,96).  В  наиболее  засушливом  2007  году  сформировалась  корреляционная 
плеяда,  в  состав  которой  входили  признаки:  масса  семян  с  растения/число 
семян на растении/число бобов на растении/уборочный  индекс  (коэффициенты 
корреляции  от  0,52  до  0,73).  В  более  благоприятные  по  гидротермическим 
условиям  2008  и  2009  годы  такой  блок  отсутствовал.  Это  свидетельствует  о 
том, что в условиях водного дефицита генеративная сфера генотипов чечевицы 
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более  активно  мобилизуется  на  формирование  семенной  продуктивности 
растения. Результаты  корреляционного  анализа  подтверждают, что в селекции 
чечевицы  на  высокую  семенную  продуктивность  достаточно  эффективным 
может быть создание и отбор генотипов с повышенной надземной биомассой. 

Стабильные  по  годам  отрицательные  коэффициенты  корреляции 
показывают,  что  мелкосемянные  образцы  формируют  в  основном  больше 
семян, бобов на растении и семян в бобе. 

В коллекции максимальное варьирование (СѴ >20%) было характерно для 
признаков масса семян с растения, масса 1000 семян, число бобов на растении и 
число семян  на растении. Наименьшее  генотипическое  разнообразие  отмечено 
в  коллекции  по  признакам  длина  стебля  (СѴ =8%)  и  высота  прикрепления 
нижних бобов (СѴ =9%). 

IV. УРОЖАЙНОСТЬ И МОРФОБИОЛОГИЧЕСКИЕ 
ОСОБЕННОСТИ  СОРТОВ ЧЕЧЕВИЦЫ НОВОГО ПОКОЛЕНИЯ 

Величина  урожайности  опытных  сортов  в  конкурсном  испытании 
изменялась в зависимости от условий выращивания (табл. 2). 

Таблица 2  Урожайность сортов чечевицы в КСИ, среднее 20072009 гг. 

Сорта 

Рауза, ст. 
Лана 
Образцов  Чифлик 7 
Л93 
Аида 
Светлая 
Веховская 1 
Л68 
НСРо, 

2007 
1,27 
1,18 
1,12 
0,94 
1,45 
1,22 
1,31 
0,98 
0,11 

Урожайность, т/га 
2008 
1,37 
1,45 
1,50 
1,57 
1,40 
1,31 
1,27 
1,32 
0,24 

2009 
1,66 
2,22 
2,11 
2,06 
1,71 
1,97 
1,88 
2,01 
0,34 

Среднее 
1,43 
1,62 
1,58 
1,52 
1,52 
1,50 
1,49 
1,44 

±кст . 


+0,19 
+0,15 
+0,09 
+0,09 
+0,07 
+0,06 
+0,01 

В засушливом 2007 году урожайность варьировала в пределах  0,94...1,45 
т/га.  Условия  2009  г.  оказались  наиболее  благоприятными  для  развития 
растений чечевицы и в этот период сорта продемонстрировали  максимальную в 
опыте урожайность   1,66.. .2,22 т/га. 

В  среднем  за  три  года  наиболее  продуктивными  оказались 
мелкосемянные  сорта  Лана  (1,62  т/га)  и  Образцов  Чифлик  7  (1,58  т/га).  Из 
крупносемянных  сортов  выделились  сорта  Л93  и  Аида  (1,52  т/га). 
Перспективный  сорт Л93  характеризовался  высокой  урожайностью  в  2008 и 
2009 гг., однако в условиях засухи уступил всем сортам. Аида, наоборот, имела 
в 2007 г. самую высокую урожайность в опыте 1,45 т/га. 

Длина стебля у изученных сортов варьировала в пределах 36,8...45,8 см. 
Учитывая,  что  оптимальная  для  ЦентральноЧерноземного  региона  длина 
стебля растений чечевицы должна приближаться к 50 см, интерес для селекции 
и производства представляют длинностебельные сорта Веховская  1 (45,8 см.) и 
Рауза  (44,6  см).  По  высоте  прикрепления  нижних  бобов  в  группе 
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высокопродуктивных  сортов  выделились  Л93  (22,7  см)  и  Аида  (22,5  см). 
Максимальное значение уборочного индекса отмечено у перспективных сортов 
Л93 и Лана (43%). 

Наибольшую  ценность  для  селекции  на  качество  представляют 
крупносемянные  образцы  с  массой  1000  семян  более  60г.  К  ним  относятся 
Рауза,  Аида,  Л93,  Веховская  1.  У  мелкосемянных  сортов  Лана  и  Образцов 
Чифлик  7  отмечено  высокое  содержание  семенных  оболочек  (10,8%),  что 
ухудшает  потребительские  качества  зерна.  Содержание  сырого  протеина  в 
зерне  чечевицы  варьировало  от  27,1  до  28,7%  (в  среднем  28%).  Наибольшее 
содержание белка отмечено у сортов Л68 (28,7%), Веховская  1 и Светлая  (оба 
28,6%). Следует отметить, что все  высокобелковые  сорта  имели  относительно 
крупные семена. 

В ходе наших исследований, а также проводившегося ранее многолетнего 
конкурсного  сортоиспытания  были  продемонстрированы  преимущества  сорта 
чечевицы Аида. Новый сорт выведен нами в соавторстве с А.И. Котляром, А.И. 
Рогожкиной,  И.В.  Кондыковым,  В.И.  Зотиковым,  B.C.  Сидоренко,  М.Д 
Варлаховым.,  Е.В.Кирсановой.  В  наших  опытах  сорт  Аида  характеризовался 
высокой  устойчивостью  к  полеганию,  имел  массу  1000  семян  на  уровне 
разработанного  идеатипа  (61  г)  и  продемонстрировал  максимальную 
урожайность  среди  всех  сортов  в  засушливом  2007  году.  Наиболее  высокая 
урожайность  семян  в Госсортоиспытании    3,01  т/га  получена в 2008  году  на 
Балтайском  сортоучастке  Саратовской  области.  Размножение  нового  сорта 
проводили  в  смешанных  с  горохом  посевах  по  методу,  запатентованному 
Глазовой  З.И.  (Патент  РФ №  2342823, 2009). С 2010  г.  сорт Аида  включен  в 
Госреестр селекционных достижений РФ. 

V. МОРФОАНАТОМИЧЕСКИЕ  ОСОБЕННОСТИ РАСТЕНИЙ 
ЧЕЧЕВИЦЫ В СВЯЗИ С УСТОЙЧИВОСТЬЮ АГРОЦЕНОЗОВ К 

ПОЛЕГАНИЮ 

Для чечевицы характерна высокая  склонность к полеганию, что выводит 
ее  в  разряд  недостаточно  технологичных  культур.  В  связи  с  этим  необходим 
поиск  надежных  векторов  селекции  культуры  на  устойчивость  к  полеганию. 
Для  их  разработки  особый  интерес  могут  представлять  исследования 
архитектоники растений на морфологическом и анатомическом уровне. 

Устойчивость  к  полеганию  у  сортов  чечевицы  в  конкурсном 
сортоиспытании варьировала в достаточно широких пределах и зависела как от 
особенностей  сорта, так и от погодных условий вегетационного периода (табл. 
3).  По  анализируемому  показателю  опытные  сорта  были  разбиты  на  две 
группы:  с  высокой  устойчивостью  к  полеганию    49,0...53,5%  и  с  низкой 
устойчивостью    44,1...46,6%.  Во  все  годы  исследований  максимальной 
устойчивостью к полеганию характеризовался низкопродуктивный сорт Л68. В 
самой  сильной  степени  полегали  растения  сортов  Образцов  Чифлик  7  и 
Светлая. 
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Наиболее устойчивые к полеганию агроценозы  формировались  в 2007 г., 
который  можно  охарактеризовать  как  засушливый  (гидротермический 
коэффициент  0,59).  Степень  влагообеспеченности  в  2008  году  была 
существенно  выше  (ГТК=1,30),  что  отразилось  на  устойчивости  растений  к 
полеганию,  которая  варьировала  в  пределах  43,0...48,0%.  Самая  низкая 
устойчивость  к полеганию  у всех  изученных  сортов  (26,0...34,0%)  отмечена в 
2009  г.,  хотя  по  гидротермическому  режиму  он  занимал  промежуточное 
положение  (ГТК=1,05).  Это  объясняется  тем,  что  в  период,  предшествующий 
фазе полного созревания чечевицы, прошли кратковременные ливневые дожди. 

Таблица 3   Устойчивость к полеганию сортов чечевицы, (%). 
Сорт  2007  2008  2009  среднее 

Высокоустойчивые 
Л68 
Веховская 1 
Аида 
Рауза 

78,5±1,87 
74,0±0,67 
70,8±0,97. 
72,0±0,78 

48,0±0,24 
46,0±1,66 
46,0±1,23 
45,0±0,43 

34,0±1,15 
32,0±2,91 
33,0±2,41 
29,0±0,57 

53,5 
51,0 
49,9 
49,0 

Низкоустойчивые 
Лана 
Л93 
Образцов Чифлик 7 
Светлая 

61,7±1,78 
63,9±1,30 
59,6±0,87 
62,2±2,43 

47,0±0,41 
47,0±0,23 
43,0±1,08 
44,0±0,65 

31,0±0,31 
25,0±2,63 
31,0±0,14 
26,0±1,66 

46,6 
45,3 
44,5 
44,1 

Растения  высокоустойчивых  сортов  характеризовапись  большей  длиной 
стебля  (в  среднем  на  7%)  и  высотой  прикрепления  нижних  бобов  (на  12%). 
Слабополегающие  агроценозы  чаще  формировали  крупносемянные  генотипы 
со средней массой  1000 семян 61,9 г. Однако по развитию других компонентов 
и  субкомпонентов  продуктивности  (число  бобов  и  семян  на  растении,  масса 
семян с растения) высокоустойчивая к полеганию группа значительно уступала. 
Это,  в  конечном  счете,  определило  ее  относительно  низкий  уровень 
урожайности.  Следует  отметить,  что  по  общей  надземной  биомассе,  числу 
боковых  побегов  и  распределению  биомассы  по  длине  стебля  (физическая 
нагрузка  на  главный  стебель)  сравниваемые  группы  сортов  практически  не 
различались. 

Ранее было установлено (Амелин А.В., Образцов А.С., 1990), что у гороха 
показатель  «линейная  плотность  главного  стебля»  (величина  сухой  массы 
стебля,  приходящаяся  на  единицу  его  длины)  тесно  коррелирует  с 
устончивостью  агроценозов  к  полеганию,  что  позволило  рекомендовать  этот 
показатель для выявления устойчивых к полеганию генотипов на ранних этапах 
селекционного  процесса.  Однако  изучение  сортов  чечевицы 
продемонстрировало  отсутствие  влияния  показателя  ЛПС  главного  стебля  на 
устойчивость  к  полеганию.  В  разные  годы  исследований  коэффициенты 
корреляции  по  всей  выборке  составили:  0,43  (2007  г.), +0,62  (2008  г.),  0,46 
(2009  г.)  при Го5=±0,71. Это,  повидимому,  объясняется  тем,  что  в отличие  от 
гороха растения  чечевицы  сильно  ветвятся. Вероятно,  следует оценивать ЛПС 
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не  всего  стебля,  а  нижней  его  части,  наиболее  склонной  к  полеганию.  Это 
подтверждают  результаты  анатомического  анализа,  проведенного  нами  на 
сортах, контрастных  по полегаемости. На рисунке 2 представлены  фотографии 
срезов  нижней  части  стебля  слабополегающего  сорта  Л68  и 
сильнополегающего сорта Светлая. 

У  слабополегающих  сортов  показатели  развития  изученных 
анатомических  структур  стебля  были,  как  правило,  выше  (табл.  4).  Так,  у 
наиболее  устойчивого  сорта  Л68  площадь  поперечного  среза  в  среднем  за 
20082009  гг.  составила  5,28  мм2,  ксилемы    2,16  мм2,  одревесневших 
элементов    2,20  мм2,  склеренхимных  тяжей    38,47  мкм  ,  количество 
склеренхимных  тяжей    11,2  шт.  Сильнополегающий  сорт  Светлая  имел, 
соответственно, показатели 4,59 мм', 1,88 мм , 1,90 мм", 28,19 мкм" и 8,9 шт. 

ІІІІЩ 

М9ШШ 

IP 

Рисунок 2  Поперечный срез нижней части главного стебля у 
слабополегающего  сорта  Л68  (слева)  и  сильнополегающего  сорта  Светлая, 
2008  г.  (1  покровная  ткань,  2  ксилема  и  одревесневшая  паренхима,  3 
сердцевина, 4 флоэма, 5 тяжи склеренхимы, 6 проводящие пучки) 
Таблица 4   Анатомические параметры стебля у различных по устойчивости к 

полеганию сортов чечевицы, среднее за 20082009 гг. 
Площадь 

среза, мм"  ксилемы, 
мм2 

одревесневших 
элементов, мм2 

склеренхимных 
тяжей, мкм2 

Количество 
склеренхимных 

тяжей 
Слабополегающий сорт Л68 

і  2,20±0,іі  J  38,4/±5,20 
Сильнополегающий сорт Светлая 

П,2±0,35 

4,59±0,19  1  1,88±0,06  1,90±0,05  28,19*3,63  8,9±0,50 

Корреляционный  анализ  всей  выборки  сортов  КСИ  показал,  что  самая 
высокая  (но  не  значимая  на 
существует  между  устойчивостью 
склеренхимы: в 2008 г. г=0,52, в 2009 г. г=0,62. 

Таким  образом,  нами  было  установлено,  что  в  наибольшей  степени 

%  уровне)  положительная  взаимосвязь 
к  полеганию  и  площадью  тяжей 
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полегают  более  урожайные  сорта  чечевицы.  Однако,  несмотря  на  то,  что 
полегание  агроценозов  чечевицы  не  является  пока  главным  лимитирующим 
фактором  урожайности  культуры,  селекция,  несомненно,  должна  быть 
направлена  на  создание  устойчивых  к  полеганию  сортов,  что  обеспечит  их 
высокую технологичность. 

VI. ИНТЕНСИВНОСТЬ РОСТОВЫХ ПРОЦЕССОВ НА РАННИХ 
ЭТАПАХ ОНТОГЕНЕНЗА У КОНТРАСТНЫХ ПО СЕМЕННОЙ 

ПРОДУКТИВНОСТИ ОБРАЗЦОВ ЧЕЧЕВИЦЫ 

В  селекции  ряда  зернобобовых  культур  среди  прочих  направлений 
обосновывается  целесообразность  создания  генотипов  с  высокой 
интенсивностью ростовых процессов на ранних этапах развития (Дебелый Г.А., 
2009).  Исследования,  проведенные  на  горохе,  продемонстрировали,  что 
преимущество  в формировании  урожая  имеют  генотипы, отличающиеся  более 
быстрыми  темпами  роста  зародышевого  корешка  (Новикова  Н.Е.,  1999).  На 
продукционном  процессе  растения  позитивно  отражается  и  высокая 
интенсивность роста побега на ранних этапах онтогенеза, которая способствует 
ускорению  развития  и  функционирования  фотоассимилирующего  аппарата. 
Помимо  этого,  раннее  формирование  покрова  культурных  растений  в 
агрофитоценозе  повышает их конкурентоспособность  по отношению к сорной 
растительности. Все эти проблемы актуальны и для культуры чечевицы. 

В связи с этим нами был проведен скрининг коллекции чечевицы с целью 
поиска форм с высокой интенсивностью  ростовых процессов на ранних этапах 
онтогенеза  и  определения  возможной  связи  этих  показателей  с  семенной 
продуктивностью  растений.  Результаты  лабораторного  изучения  образцов 
продемонстрировали,  что  контрастные  по  продуктивности  группы 
характеризовались  различной  интенсивностью  ростовых  процессов  на ранних 
этапах  онтогенеза.  Отмечена  тенденция  усиления  роста  стебля  и  корня  у 
образцов с высокой семенной продуктивностью. Максимальная длина стебля на 
7 и  14 сутки  развития наблюдалась  у растений  высокопродуктивной  группы 
соответственно,  6,57  см  и  12,0  см  (рис.  3).  В  низкопродуктивной  группе 
аналогичные параметры  составили 5,53 см и 11,2 см или на  16% и 7% меньше. 
Наибольшую  длину  стебля  на  14  сутки  имели  представители 
высокопродуктивной группы к2800 (18,5 см) и к2872 (15,3 см). 

Сходная  картина  наблюдалась  и  по  показателям  роста  корня.  В 
высокопродуктивной  группе средняя длина корня на 7 сутки составила 6,94 см, 
на 14 сутки   12,4 см. Длина корня образцов в низкопродуктивной  группе была 
в среднем на 6% (7 сутки) и 7% (14 сутки) меньше. Максимальное  проявление 
признака на  14 сутки онтогенеза было отмечено у образцов к2800 (16,1 см), к
2246 (15,5 см) и к1264  (15,1 см), которые характеризовались  также и высокой 
семенной продуктивностью. 

В  качестве  источника  наиболее  интенсивного  роста  стебля  и  корня  на 
ранних  этапах  онтогенеза  растений  в  селекции  может  быть  использован 
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высокопродуктивный  образец  к2800  из  Венгрии.  За  первые  две  недели 
развития  интенсивность роста стебля у него составила  1,32  см/сутки, а корня  
1,15 см/сутки. 
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Рисунок З   Длина стебля растений чечевицы в различных группах 
продуктивности. 

Высокой интенсивностью  роста стебля и корня характеризовались  также 
высокопродуктивные образцы к2246  (0,86 и 1,11  см/сутки), к2794 (0,98 и 0,89 
см/сутки),  Красноградская  49  (0,89  и  1,00  см/сутки)  и  среднепродуктивный 
образец к1731 (1,04 и 1,04 см/сутки). 

У образцов  чечевицы  линейный рост стебля  на ранних  этапах развития в 
целом  незначительно  уступал  линейному  росту  корня,  и эта  тенденция  была 
характерна  для всех  групп  продуктивности.  Отношение  длины  корня  к длине 
стебля на 7 сутки развития варьировало в коллекции от 0,73 (к1110) до  1,60 (к
1359,  к1974); на  14 сутки   от 0,78 (к2003, к2844) до 1,39 (к2059). 

Высокой  интенсивностью  ростовых  процессов  в  первые  семь  дней 
развития характеризуются как мелкосемянные, так и крупносемянные образцы. 

В  20082009  гг.  в  конкурсном  сортоиспытании  также  была  проведена 
оценка  сортов  чечевицы  по  интенсивности  роста  растений  на  ранних  этапах 
онтогенеза.  Результаты  исследований  демонстрируют,  что  в  первую  неделю 
развития  у  высокоурожайного  сорта  Лана  линейный  рост  стебля  и  корня 
существенно превосходил параметры низкоурожайного сорта Рауза (рис. 4). 

Длина  стебля у Ланы в этот период составляла  в среднем  8,5  см (рис. 5), 
корня   7,9 см; у Раузы эти  показатели  составили, соответственно, 4,7 см и 3,3 
см.  Однако уже на второй неделе онтогенеза ростовые показатели выровнялись, 
а по длине  корня на 14 сутки Рауза (13,7 см) даже превзошла Лану (11,8 см). В 
дальнейшем  эта  тенденция  сохранялась.  На  21  сутки  исследования  растения 
Раузы имели стебли на 19%, а корни   на 18% длиннее, чем у Ланы. 

Ш7~е сутки 

Среднепродуктивные  Низкопродуктивные 
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Л А П А  РАУЗЛ 

Рисунок 4   7суточные растения сортов чечевицы Лана и Рауза 

7е сутки  14е сутки  21е сутки 

Рисунок 5  Динамика линейного роста стебля высокоурожайного сорта Лана и 
низкоурожайного сорта Рауза (среднее 20082009 гг.) 

Более активная динамика  роста стебля и корня у сорта Рауза, начиная со 
второй  недели  развития,  может  объясняться,  с одной  стороны,  генетическими 
особенностями,  которые  определяют,  в  конечном  итоге,  ее  большую 
длиноостебельность по сравнению с Ланой. Другая причина может заключаться 
в специфике лабораторного опыта. Растения выращивались на водной культуре 
без  добавления  питательных  элементов.  Ко  второй  неделе  развития  запас 
питательных  веществ  в  семядолях  мелкосемянного  сорта  Лана  существенно 
истощился,  что  и  вызвало  замедление  темпов  роста  по  сравнению  с 
крупносемянной  Раузой.  При  обсуждении  результатов  изучения  коллекции 
чечевицы было продемонстрировано,  что образцы не различались  существенно 
по  индексу  длина  корня/длина  стебля  на  ранних  стадиях  развития  и  это 
соотношение  не  связано  тесно  с  семенной  продуктивностью.  Аналогичные 
результаты получены при изучении сортов Лана и Рауза 

Использованный  метод  может  быть  рекомендован  в  селекции  чечевицы 
для  выявления  высокопродуктивных  генотипов  с  высокой  интенсивностью 
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ростовых  процессов  на  ранних  этапах  развития  растений.  Особая  ценность 
метода  заключается  в  том,  что  он  дает  возможность  сохранить  выделенные 
растения  чечевицы  путем  их  доращивания  до  созревания  с  целью  получения 
семян.  Поэтому  он  может  быть  использован  не  только  для  оценки,  но  и  для 
отбора ценных генотипов на ранних этапах селекционного процесса. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Для  разработки  селекционных  программ  по  чечевице  на  ближайшую 
перспективу  в  условиях  ЦентральноЧерноземного  региона  нами  была 
проведена  статистическая  экстраполяция  результатов  изучения  сортов  в 
конкурсном сортоиспытании 20072009 гг. и определены примерные параметры 
перспективного сорта (табл. 5). 

Таблица 5  Параметры перспективного сорта чечевицы для Центрально
Черноземного региона РФ 

Признак 

Урожайность семян, т/га 
Вегетационный период, 
сутки 

Длина стебля, см 

ВПНБ, см 

Надземная биомасса, г 

Масса семян с растения, г 

Масса 1000 семян, г 
Уборочный индекс,% 

Содержание белка,% 

Устойчивость к 
полеганию,% 
Интенсивность начального 

роста на 7сутки 
см/сут.:стебля 

корня 

Параметры 
сортов в 

20072009 
гг. 

2,02,2 

7784 

40,742,1 

20,022,0 

4,104,98 

1,712,07 

60,063,0 
45,048,0 

28,629,1 

50,562,9 

1,20 
1,21 

Параметры 
перспективного 

сорта 

3,03,2 

7075 

50,055,0 

22,025,0 

5,006,00 

2,503,00 

63,065,0 
50,055,0 

30,032,0 

6570 

1,25 
1,26 

Перспективный исходный 
материал для селекции 

Л93, Лана 

к688, к2794 ,к2844 

к2823, к2720, 
к1110, к2829, 2821, 2834, 
2833, Красноградская 49 

к1110, к2823, 
к2720, к2834, к2827, к

1995, к2829 
к2796, к2864, 

Красноградская 49 
к1110, к2872, к2720, 
к2823, к2847,к2581, 

Красноградская 49 
к2849, к2776, Свитанок 

к2794, к2581,к2836, к2059 
к2821, к1973, Луганчанка, 

к2824 
Л68, Красноградская 49, к

2872, к2842. к2794 

к2800, к2246, 
Красноградская 49 

При  изучения  коллекции  были  выделены  источники  хозяйственно 
ценных  признаков, использование  которых в селекционном  процессе  позволит 
реализовать на практике данный идеатип в условиях  ЦентральноЧерноземного 
региона. 
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ВЫВОДЫ 

1. Семенная продуктивность образцов коллекции варьировала в пределах 
от  1,53  до  2,71  г/растение.  Высокопродуктивными  во  все  годы  исследований 
были: к2720 (Колумбия), к2872 (США), к1110 (Испания), к2823 (Германия), 
Красноградская 49 (Украина), к2847, (Канада), к2581 (Венгрия). 

2.  Образцы  высокопродуктивной  группы  коллекции  в  целом  сильнее 
ветвились, обладали повышенной надземной биомассой, имели больше бобов и 
семян  на  растении,  характеризовались  высоким  уборочным  индексом  по 
сравнению  с  низкопродуктивной  группой.  Во  всех  группах  продуктивности 
имелись  как  мелкосемянные  (МТС<30г),  так  и  крупносемянные  (МТС>55г) 
образцы. 

3.  В  условиях  засухи  2007  г.  (ГТК  0,59)  по  комплексу  хозяйственно 
ценных признаков выделились образцы: Красноградская  49 (Украина), к 2581 
(Венгрия), к2059  (Чехословакия),  к2836,  (Канада), к2053  (Германия),  к2847 
(Канада). 

4.  Высокое  содержание  белка  не  зависело  от  крупности  семян. 
Максимальным  показателем  в  коллекции  характеризовался  образец  к2821 
(Франция, 29,1%, МТС 48г). Повышенное содержание белка отмечено у к2824 
(Франция,  28,6%,  МТС  26г),  Луганчанка  (Украина,  28,2%, МТС  56г),  к1973 
(Украина, 28,0%, МТС 61г). 

5.  В  засушливом  2007  году  сформировалась  корреляционная  плеяда,  в 
состав  которой  входили  признаки:  масса  семян  с  растения    число  семян  на 
растении    число  бобов  на  растении    уборочный  индекс.  В  более 
благоприятные  по  гидротермическим  условиям  2008  и  2009  годы  такой  блок 
отсутствовал.  Результаты  корреляционного  анализа  подтверждают,  что  в 
селекции  чечевицы  на  высокую  семенную  продуктивность  достаточно 
эффективным  может  быть  создание  и  отбор  генотипов  с  повышенной 
надземной биомассой. 

6. В коллекции  максимальное  варьирование  (СѴ >20%) было  характерно 
для  признаков  масса  семян  с  растения,  масса  1000  семян,  число  бобов  на 
растении и число семян на растении. Наименьшее генотипическое разнообразие 
отмечено  в  коллекции  по  признакам  длина  стебля  (СѴ =8%)  и  высота 
прикрепления нижних бобов (СѴ =9%). 

7.  В  конкурсном  сортоиспытании  по  урожайности  выделились 
мелкосемянные  сорта  Лана  и Образцов  Чифлик  7. Из крупносемянных  сортов 
лучшими были Аида и Л93. Аида продемонстрировала  максимальную  в опыте 
урожайность  (1,45 т/га)  в условиях  водного дефицита  в 2007 г. По  комплексу 
хозяйственно  ценных  признаков  сорт  Аида  был  передан  на  ГСИ  и  с  2010  г 
включен в Госреестр селекционных достижений. 

8. Высокоурожайные  сорта чечевицы, как правило, полегают  в большей 
степени.  Наиболее  устойчивыми  были  агроценозы  самого  низкоурожайного 
сорта  Л68  (53,5%).  Из  высокопродуктивных  сортов  по  устойчивости 
выделился  сорт  Аида  (49,9%).  Наиболее  высокая  устойчивость  отмечена  у 
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сортов  с  большей  площадью  поперечного  сечения  нижней  части  стебля  и 
мощным развитием склеренхимной ткани. 

9.  Отмечена  тенденция  более  интенсивного  линейного  роста  стебля  и 
корня  на ранних  этапах  онтогенеза  у образцов  чечевицы  с высокой  семенной 
продуктивностью  по  сравнению  с  низкопродуктивными.  Наиболее 
интенсивный  рост стебля и корня  отмечен у высокопродуктивных  образцов к
2800, к2246, к2794, Красноградская  49, сорт Лана. Линейный  рост  стебля на 
ранних этапах развития в целом незначительно уступал линейному росту корня, 
и  эта  тенденция  была  характерна  для  различных  групп  продуктивности.  В 
лабораторном  опыте  высокой  интенсивностью  ростовых  процессов  в  первые 
семь  дней  развития  характеризовались  как  мелкосемянные,  так  и 
крупносемянные образцы. 

ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПО ИСПОЛЬЗОВАНИЮ  РЕЗУЛЬТАТОВ 
ИССЛЕДОВАНИЙ 

1.  В  селекции  чечевицы  на  высокую  семенную  продуктивность 
рекомендуется использовать образцы: с высоким числом бобов на растении (кк
1110, 2847, 2581  и др.); с высоким  числом  семян  на растении  (кк  2720,  1110, 
Красноградская  49 и др.); с высокой  массой семян на растении  (кк2720, 2872, 
1110, и др.) 

2.  В  селекцию  чечевицы  на  повышение  качества  зерна  целесообразно 
вовлекать образцы: с высоким  содержанием белка (Луганчанка,  кк 2821, 1973, 
2824); крупносемянные (кк2776,2849, Свитанок). 

3.  Для  селекции  на  технологичность  рекомендуется  использовать 
образцы:  длинностебельные,  с  высоким  прикреплением  нижних  бобов 
(Красноградская  49, кк 2829, 2720,  1110, 2823 и др.); устойчивые к полеганию 
(кк2872, 2842, 2794 и др.). 

4. Использование  метода  оценки линейного роста растений чечевицы  на 
ранних  этапах  онтогенеза  позволит  выявлять  генотипы  с  высокой 
интенсивностью начального роста стебля и корня, которые могут представлять 
интерес  для  селекции.  Этот  метод  дает  возможность  сохранить  выделенные 
растения  чечевицы  путем  их  доращивания  до  созревания  с  целью  получения 
семян.  Поэтому  он  может  быть  использован  не  только  для  оценки,  но  и для 
отбора ценных генотипов на ранних этапах селекционного процесса. 

5.  С  целью  увеличения  валовых  сборов  зерна  чечевицы  рекомендуется 
проводить  активную  маркетинговую  политику  и  внедрять  в 
сельскохозяйственное  производство  новый  сорт Аида и другие  отечественные 
сорта этой ценнейшей культуры. 
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