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2009); V международной научно-практической конференции «Кожа и 
мех в XXI веке. Технология, качество, экология, образование» (Улан-
Уде, 2009); международной научно-практической конференции 
студентов и молодых ученых «Новые технологии и материалы легкой 
промышленности» (Казань, 2006, 2007, 2008, 2009), республиканская 
школа студентов и аспирантов «Жить в XXI веке» (Казань, 2007, 2009). 

Основные результаты работы изложены в 15 публикациях, в том 
числе одна статья в научном журнале, рекомендованном ВАК. 

Структура и объем работы: Диссертация состоит из введения, 
четырех глав, выводов, библиографического списка и приложения. В 
тексте приведены ссылки на 198 литературных источника. Работа 
изложена на 140 стр. машинописного текста, содержит 25 рисунков, 12 
таблиц. 

СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ 

Во введении раскрыта актуальность диссертационной работы, 
определены цели и намечены задачи для их достижения, показана 
научная новизна и практическая значимость полученных результатов, 
дана структура диссертации. 

В первой главе описаны традиционные методы дубления кожи 
и меха, приведен обзор и анализ существующих и перспективных 
методов дубления, рассмотрены современные методы повышения 
качества кожи и меха. Обоснована возможность применения продуктов 
модификации ЦК совместно с плазменной обработкой. 
Сформулированы задачи диссертации. 

Во второй главе дано описание характеристик исходных 
материалов, используемых для получения компонентов дубильных 
растворов, а также материалов, применяемых в технологических 
процессах, методов исследования свойств сырья и полуфабриката 
меховой овчины, методик проведения экспериментов. Представлены 
характеристики и методики получения продуктов модификации ЦК. 

Описана ВЧ-плазменная установка для получения емкостного 
разряда, применяемая в процессах модификации исследуемых 
материалов. Проведена оценка погрешности измерений характеристик 
исследуемого в работе мехового полуфабриката. 

В третьей главе приведены результаты исследований влияния 
неизоцианатных гидроксилсодержащих моно- и олигоуретанов в 
сочетании с обработкой ВЧЕ-плазмой на закономерности жидкостных 
процессов выделки мехового полуфабриката и его характеристики. 

В работе использовались следующие неизоцианатные уретаны: 
уретангликоль (УГ), синтезированный на основе уретаноспирта (УС) -
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продукта оммонолиза 1,2 - пропилеикарбоната (ПК) и формальдегида: 
H O C H S G H O C N H C H J N H C O C H C H J O H 

<Ьн3  & о <Ьн3 ' 

уретанформальдегидный олигомер (УФО), 
полученный в результате превращении продукта 
поликонденсацпи УГ, реакционный фрагмент 
которого можно представить в виде: 

продукт взаимодействия ПК и этшіендиамнна в соотношении реагентов 
2:1 и имеющий следующее строение: 

HO-CH2-C(CI-b)H-OC(0)-NFl-(CH2)2-HN-(0)CO-C(CH3)H-CH2-OH. 

Наличие реакцнонноспособных групп в указанных продуктах, а 
также близость энергий когезнонных взаимодействий уретанов и 
полипептидов должны способствовать лучшему проникновению 
дубителя в структуру коллагена кожепой ткани и более высокой 
структурирующей способности дубящей композиции в целом. Выбор 
применяемых нсизоцианатных уретанов обусловлен повышенной 
проникающей способностью (УГ), высокими наполняющими и 
структурирующими свойствами (УФО). УГД, сохраняя положительные 
качества УГ, получен без использования формальдегида, что исключает 
возможность влияния свободного формальдегида на процесс дубления, 
а также существенно улучшает экологические характеристики при его 
применении. 

Реакция получения УГД экзотермическая, характеризуется 
высоким выходом продукта и протекает в одну стадию, что определяет 
ее технологическую и экономическую привлекательность. 

На рисунке 1 представлены результаты по оптимизации процесса 
преддубильной обработки меховой овчины с помощью пакета 
программ STATISTICA 6.0. В качестве функции отклика выбрана 
температура сваривания, как определяющая характеристика процесса 
дубления, независимыми переменными — температура и 
продолжительность обработки неизодианатными уретанами и их 
концентрация. 
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Рисунок 1- Оптимизация процесса предцубилъной обработки 
меховой овчины в растворе УГД. 

Представленные в таблице 1 данные свидетельствуют о 
значительном увеличении эффективности дубления при 
предварительной обработке продуктами модификации ЦК, что является 
следствием улучшения диффузии хромовых комплексов в структуру 
коллагена и непосредственным участием неизоцианатных уретанов в 
дублении. 

Таблица 1-Характеристика образцов, обработанных продуктами 
модификации ЦК 
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Норма по ГОСТ 4661-76 Не ниже 

70 
0,8­1,8 

Контрольный 76  36,2  9,3 0,8 

Обработанный УГ 
до хромового дубления 

<х  50,5  1,5 1,3 

Обработанный УФО 
до хромового дубления 97 66,6 17,6 1,6 

Обработанный УГД 
до хромового дубления 

94 43,7  16,4 1,5 

Показатели, полученные при участии УГД, практически не 
уступают аналогичным, при использовании УГ и УФО. 
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плазмы, не позволяет образовываться пустотам между сосочковым и 
сетчатыми слоями. Это препятствует проявлению дефекта 
расслаивания, который является основным фактором снижения 
сортности готового полуфабриката. На рисунке 6а) наглядно можно 
увидеть дефект расслаивания кожевой ткани и ярко выраженное 
разделение сосочкового и сетчатого слоев. Образцы, обработанные 
продуктами модификации ЦК, имеет более наполненный вид, 
разделения между сосочковым и сетчатыми слоями практически не 
наблюдается (рис. 6 б). 

а) б) 
Рисунок 6- Микрофотографии среза меховой овчины (х20) 

после дубления (а)-контрольного образца и (б)-обработанного УГ. 
Представленные на рисунке 7 результаты показывают, что 

применение неизоцианатных уретанов на предшествующих стадиях не 
оказывает негативного влияния на крашение кислотными красителями. 
Напротив, повышение показателей гидрофилъности и пористости 
исследуемых образцов приводит к ускорению диффузии и сорбции 
красителя. 

-•обмч.ч^ обрябопміимА 
ѵ гд 

Рисунок 7 - Изменение концентрации красителя в рабочих 
растворах опытных образцов меховой овчины во времени. 

Использование продуктов модификации ЦК в сочетании с 
плазменной обработкой приводит: к сокращению времени процесса 
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(рис.8), значительно превосходит полуфабрикат, выработанный по 
традиционной технологии. Разработанная комбинированная 
хромсберегающая технология прошла успешное опытно-
промышленное испытание на ТМТП ОАО «Мелита». 

Экономическая эффективность внедрения плазменной 
обработки в технологии отделки хромовых кож для верха обуви 
составила 2,3млн. руб. в год, без учета предотвращения экологического 
ущерба. 

Меховое сырье после пикелевания | < 

,  д 
ВЧЕ-обработка мехового полуфабриката 

в режиме: 
Gapro„=0,04r/c, г=3мин, \Ѵ р=2,75кВт, 

гНЗ,5бМГц, Р=26,6Па 

•  Д 

Обработка продуктами модификации ЦК 
с последующей пролежкой 

УГД=5г/л, Т^28-30 °С, <г=60мин 

Д  ":.­• 

Дубление со сниженной концентрацией 
хромового дубителя на 37% 

Д •• 
Отделочные процессы и операции | ' ; 

Д 
Красильно-жировальные процессы и 

операции | 
Рисунок 8 - Схема комбинированной хромсберегающей 

технологии дубления меховой овчины с использованием УГД и 
плазменной обработки. 

ВЫВОДЫ 

1. В результате проведенных экспериментов доказана возможность 
снижения начальной концентрации хромового дубителя в технологии 
выделки мехового полуфабриката с использованием продуктов 
модификации ЦК и плазмы на 37%. 
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