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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ 

Актуальность  темы. Рапс является  ценной сельскохозяйственной  куль
турой. Однако он повреждается вредителями и поражается болезнями. Необхо
димость проведения защитных мероприятий против вредных организмов не вы
зывает сомнений, поскольку их вредоносность очень высока. Но во всех зонах, 
где  возделывают яровой  рапс, защита от этих организмов  в настоящее  время 
осуществляется  в  основном  химическими  средствами,  что  может  привести  к 
изменению  структуры  и функции природных  сообществ, а затем и  к наруше
нию устойчивости агрозкосистем. Таким образом, без рациональной экологиче
ски  и  экономически  оправданной  защиты  растений  рапса  от  вышеназванных 
патогенов и вредителей производство рапса становится практически невозмож
ным. Для уменьшения  пестнцндной  нагрузки  на  агроценоз назрела  необходи
мость разработки мероприятий по защите рапса от вредных организмов, в кото
рых химические средства уступали  бы место экологически безопасным  препа
ратам или  доля этих средств была бы не столь существенна. 

В связи с вышесказанным целью наших исследований было: разработать 
экологически  целесообразные  и  экономически  выгодные  мероприятия  по за
щите рапса от наиболее распространённых  и вредоносных вредителей и болез
ней. 

Для осуществления указанной цели необходимо было решить следующие 
задачи: 

•  изучить основные  вредные организмы  ярового  рапса  в регионе  и их 
биологические особенности; 

  оценить перспективные сорта ярового рапса на устойчивость к вредным 
организмам  и адаптивность к местным условиям; 

• исследовать влияние сроков сева ярового рапса на устойчивость к вред
ным организмам  и продуктивность агроценоза данной культуры; 

  изучить возможность ограничения вредоносности патогенов и вредите
лей рапса путём предпосевной  подготовки  семенного материала с использова
нием биопрепаратов; 

•  усовершенствовать  защиту  ярового  рапса  от  вредителей  и  болезней  в 
течение вегетации с целью снижения пестицидного пресса на агроценоз. 

  изучить влияние испытываемых препаратов на продуктивность и 
устойчивость агроценоза данной культуры к вредным организмам. 

Научная  новизна: 
  установлены  наиболее  вредоносные  вредители  и  болезни  рапса  в Ли

пецкой области н их биологические особенности; 
  агроэкологическн обоснованы приёмы, снижающие их численность; 
 предложены и испытаны на рапсе: новый комплекс экологически мало

опасных  препаратов (чинук, 20 % КЭ, 20 л/т и биогумус, Ж ,  10 л/т) для обра
ботки семян, а также баковая смесь (биогумус, Ж, 1 л/га)  и микроэлементы, 650 
r/гз) для обработки вегстирующих растений против патогенов и вредителей. 
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Практическая  значимость: 
•экологически  и экономически  обоснована  целесообразность  возделыва

ния рапса сорта Мадригал в Липецкой области. 
  рекомендуемые  мероприятия,  включающие  срок сева, комплекс пре

паратов для предпосевной подготовки семян  и баковую смесь для  обработки 
растений  рапса,  обеспечивают  снижение  поврежденности  растений  вредными 
организмами  при уменьшении  инсектицидной  нагрузки на агроценоз  и могут 
быть успешно применены в хозяйствах Липецкой и близлежащих областей. 

 результаты  исследований  вошли в «Технологию возделывания  ярового 
рапса ... (рекомендации производству) », Тамбов, 2006.23 с. 

Положения, выносимые на защиту: 
1. Обоснование использования для посева рапса сорта Мадригал, обеспе

чивающего наибольшую продуктивность данной культуры. 
2. Проведение  сева рапса  одновременно с  севом  ранних  зерновых куль

тур, что позволяет снизить поражение  растений  рапса болезнями  и поврежде
ние вредителями, 

3. Применение биогумуса, 10 %Ж,  10 л/т для обработки семян (в смеси с 
препаратом  чинук,  20 %  КЭ, 20 л/т)  и использование этого же препарата для 
обработки  растений (1 л/га) совместно с  микроэлементами  (650 г/га) для по» 
вышения устойчивости к вредным организмам. 

Апробация работы и публикации.  Материалы диссертации докладыва
лись  и  обсуждались  на  Международной  научной  конференции  «Применение 
средств химизации   основа повышения продуктивности сельскохозяйственных 
культур и сохранения плодородия почв» (Москва, 2004), на XXI Всероссийской 
открытой конференции  обучающихся  «ЮНОСТЬ:  НАУКА, КУЛЬТУРА» (Не
пецино, 2004), на 3 Международной конференции молодых учёных и специали
стов  «Актуальные  вопросы  селекции,  технологии  н  переработки  масличных 
культур»  (Краснодар,  2005),  на  Международной  научнопрактической  конфе
ренции «Рапс   культура XXI века: аспекты использования на продовольствен
ные, кормовые и энергетические  цели» (Липецк, 2005).  По теме диссертации 
опубликовано 5 научных работ и изданы рекомендации производству. 

Структура  и объём диссертации.  Диссертационная работа изложена на 
150 страницах  машинописного текста и состоит из введения, пяти глав, выво
дов,  предложений  производству,  списка  использованной  литературы,  прило
жения. Работа содержит 24 таблицы,  10 рисунков. Список использованной ли
тературы включает 227 наименований, в том числе 44 работы на иностранных 
языках. 

СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ 
1  Состояние изученности вопроса 

В данной главе даётся  анализ отечественных  и зарубежных  источников ли
тературы,  посвященных  изучению распространения  и  вредоносности  вредных 
организмов. На основании  проведённого  анализа делается  вывод о том, что в 
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настоящее время во многих странах  мира большое внимание уделяется возде
лыванию рапса.  Однако эта культура страдает от многих вредителей и болез
ней. Поэтому  важнейшее значение приобрело разработка и применение наибо
лее экологически и экономически оправданных мероприятий по защите  расте
ний рапса. Анализ литературных источников говорит о том, что эти мероприя
тия должны  включать в  себя:  выбор  наиболее  болезнеустойчивого  и  продук
тивного сорта, оптимальный срок посева рапса, а также обработка семян и рас
тений такими препаратами, которые позволили бы снизить пестицидный пресс, 
не нарушая экологической устойчивости  н продуктивности агроценоза ярового 
рапса, и, при этом, биологическая эффективность их составляла бы не менее 80
90%.  Данное заключение послужило основанием для проведения исследований 
в нашем регионе с целью повышения устойчивости  и продуктивности  агроце
ноза рапса. 

2  Объекты, материалы и методы проведения  исследований 
Основными  объектами  исследования  были  выбраны  следующие  сорта яро

вого  рапса:  Ратник,  Мадригал,  Аргумент,  Лира  и  Радикал,  крестоцветные 
блошки и болезни рапса: фузарноз и альтернариоз. 

Рапс высевался в оптимальные сроки, с междурядьем  15 см, норма высева 
  22.5 млн. всхожих семян на 1 га (810 кг). Посев производился сеялкой СУ  
10. 

В борьбе с вредными организмами испытывались следующие препараты: 
чинук, 20 % к.с, 20 л/г; ТМТД 80 % с.н., 5 кг/г,  фурадан, 35 % тле,  12 л/га; 
биогумус,  10%ж, Юл/т; агат25 К, тле, 10 мл/т; триходермнн, г, 50 г/т;  рибав, 
ж, 10мл/т;фоликур, 25%к.э., 1 л/га, а также микроэлементы:  CuSO*—170 г/га, 
2nS04    150  г/га,  MnSO*   80  r/ra,  (NH4)2Mo04    160  г/га,  CoSO+   70  г/га. 
НэВОэ   20 г/га. 

Для определения наиболее приемлемого срока сева ярового рапса изуча
лось четыре срока: 2 декада апреля, 3 декада апреля,  1 декада мая и 2 декада 
мая. 

С  целью  выполнения  поставленных  задач  нами  на  опытных  полях 
ВНИПТИ рапса было заложено 5 полевых опытов.  Опыты  закладывались в че
тырехкратной  повторности  рендомизированным  методом  (Доспехов,  1985)  на 
сорте Ратник. Площадь учетной делянки  10 м2. 

За период вегетации нами проводились фенологические наблюдения. По 
основным фазам развития рапса определялось поражение растений болезнями и 
повреждение  вредителями,  проводился  учет  засоренности  посевов, и  в  конце 
вегетации был произведён учет урожая и определено его качество. 

При определении поражения растений рапса болезнями учитывали такие 
показатели, как распространение и  степень поражения, на  основе существую
щих методик (Ченкин, 1994; Марков, 1991). 

Учёт  вредителей  на  посевах  рапса  осуществляли  по  Осмоловскому 
(1964). 
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Для определения степени повреждения растений рапса вредителями  про
сматривали 10 растений на делянке и повреждённые оценивали  ло шкале (Зуб
ков, 1995). 

При выборе тех или иных пестицидов для обработки рапса использовали 
«Список  пестицидов,  разрешённых  к  применению  в  Российской  Федерации  в 
20032004гг.». 

Экономическую  эффективность  проводимых  мероприятий  определяли 
путем сопоставления  стоимости прибавки урожая на обработанных участках и 
в контроле. 

Влияние действия испытываемых препаратов  на почвенную бноту опре
деляли до посева рапса и после уборки урожая методом почвенных раскопок, а 
наличие наземной фауны  посредством глазомерного подсчёта  (Ченкин,1994). 

Определение  целлюлозолитической  активности  почвы  осуществляли  по 
методике  Титовой,  Дабахова,  ДабаховоЙ(1991). 

Для учёта засорённости посевов  рапса определялась численность сорня
ков, степень засорённости, сырая и сухая масса сорняков (Танских и др., 2002), 
а  для  учета  уровня  засорённости  посевов  рапса  использовали  пятибвльную 
шкалу (Зубков, 1995), 

Определение влияния испытываемых препаратов на изменение токсично
сти почвы проводили методом биотестов с использованием скороспелых сортов 
редиса (Воловик и др., 1996). 

Маслнчиость,  жирнокислотный  состав  и  количество  глюкозинолатов  в 
семенах  рапса  определялось  в  лаборатории  биохимии  и  отдела  селекции 
ВНИПТИ рапса. 

Уборку урожая рапса и определение его структуры проводили используя 
«Методические  указания  по  изучению  коллекции  технических  и  масличных 
культур» (1976). 

Математическую  обработку  полученных  данных  осуществляли  методом 
дисперсионного анализа на ПЭВМ при помощи программы «Статистика». 

3 Почвенноклимэтические условия проведения  исследований 
Территория  Липецкой  области  относится  к  незначительно  засушливой 

зоне, характеризуется  умеренным теплым  и влажным  летом  и  сравнительно 
холодной  зимой, что благоприятно  сказывается  на росте и развитии  растений 
ярового  рапса  (Агроклиматический  справочник  по  Липецкой  области,  1972; 
Еевз, Медведев, 1973). 

В среднем  за  период исследований  средняя  температура  воздуха  оказа
лась  вполне  благоприятной  для  развития  растений  данной  культуры,  так  как 
она была в пределах 12,719,7 "С. 

В весенний период за 3 года исследований выпало достаточное количест
во осадков для прорастания  семян рапса, температура воздуха благоприятство
вала появлению всходов. В  начале нюня в 20042005 годах наблюдалась высо
кая температура (+15,8, +16,5 °С), а в фазу цветения температура воздуха была 
недостаточно  высокой  (в 2003 г  13,6 °С, в 2004 г  15,8 °С и в 2005 г  16,8 °С). 
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Осадков в июне и августе в 2003 и 2005 годах выпало намного больше, чем в 
2004 году. Это превышало  среднемноголетний показатель на 1,46,9 мм и 4323 
мм, соответственно. 

Обобщая данные по метеоусловиям  можно сказать,  что погодно клима
тические условия при проведении наших исследований способствовали  росту и 
развитию растений ярового рапса, но с другой стороны, в отдельные фазы раз
вития культуры они были благоприятны и для развития вредных организмов. 

4 РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
4.1 Основные вредители и болезни ярового рапса  в Липецкой области 
На посевах  рапса в Липецкой области нами зарегистрированы  20  видов 

специализированных  вредителей, в т.ч. из отряда жуков: 9 видов; из отряда по
лужесткокрылых: 2 вида; из отряда чешуекрылых:  4  вида; из отряда двукры
лых: 3  вида; из отряда равнокрылых:  1 вид и из отряда перепончатокрылых  I 
вид. 

Приведенные  виды трофически  связаны  главным  образом  с  семейством 
крестоцветных растений. 

Мыогоядиые насекомые, повреждающие рапс, были представлены  12 ви
дами, в основном, широко распространенными. 

Зарегистрированные  виды  имеют  неодинаковое  значение  как  вредители 
рапса. Среди них особенно большое значение имеют вредители, повреждающие 
всходы и молодые растения. К ним в первую очередь относятся  крестоцветные 
блошки, клопы и другие листогрызущис вредители. 

Наиболее  вредоносными  в  наших  условиях  оказались  крестоцветные 
блошки,  т.к.  они  повреждают  растения  рапса  в  наиболее  уязвимой  стадии  — 
всходов, что может приводить к их гибели. Поэтому в диссертации приводится 
их подробная характеристика. 

Из большого числа посевов ярового рапса  в Липецкой области зарегист
рировано  5  заболеваний,  вредители  которых  относятся  к  грибам  из  классов 
Оомицетов и Дейтеромицетов. 

Наиболее  распространенными  и опасными оказались  альтернариоз  и фу
зариоз.  Они поражали как молодые, так и взрослые растения  рапса. В диссер
тационной работе представлены их полная характеристика. 

4.2  Оценка сортов ярового рапса на устойчивость к вредным организмам 
Особый  интерес вызвал  вопрос устойчивости  различных  сортов  рапса к 

вредным организмам. Исследования по этому вопросу и полученные материалы 
отражены в таблице 1. 

На основе данных таблицы  1 можно отметить^ что из испытанных  нами 
сортов  ярового  рапса  наименьшее  количество  поврежденных  крестоцветными 
блошками растений было отмечено у сорта Аргумент. Данный показатель был 
на 0,61,3  %ннже,  чем у сорта Ратник. 
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Табгаш1Поражен1В1ктпыва&аксортвд 
по фазам равшия (среднее за 20032005 гг.) 

Сорт 

Кпник

Аруиг 
кг 

Маириг 
an 

Лца 

Раиап 

Кржтатаныг 

•йкшка 

pXIEH 

КЙ> 

2 ^ 

27,1 

30Ј 

316 

зцо 

СИНИ 

гоере 

193 

220 

213 

203 

23,7 

ФуЩ№в 

стю&ккшис 

pomp 
острэн 
«ие, 

% 

0 

13,1 

0 

0 

0 

портя 

% 

0 

1U 

0 

0 

0 

бугогесщя
ивегеже 

распр 
остра! 
енж, 
% 

173 

193 

173 

193 

19$ 

стать 

город 

•А 

21Л 

25,7 

203 

27j0 

323 

хлаый 
стручок 

1*ч V 

оме, 
% 

19,1 

203 

193 

223 

22Ј 

СЩЕН1 

порок 
алм. 

25j6 

303 

23,7 

31,6 

34,0 

ЯЙПЬЙ 

струек 

ЦЫЦ1 

OCTfUH 

one; 
% 

22jS 

24Д 

Ш 

243 

24,7 

сотед 

ГОрЈК 

ениц 

32,0 

366 

31,7 

390 

373 

Альтер Е^ИЙ 

ивстаие 

рэшр 
острен 

°А 

21,7 

222 

21А 

773 

23,2 

степень 

пороэд 
«НИЦ, 

% 

163 

1X0 

14,7 

190 

20,6 

зеленый 
стручок 

опран 
сие, 

23,6 

24,1 

243 

263 

2Ь$ 

СТШ2Ц 

тираж 
вин, 

•А 

273 

303 

253 

330 

34j6 

жСлшн 

сгрукк 

JJJLIV 

остр» 
вое, 
% 

263 

29,6 

25$ 

33J0 

35Ј 

СМЕН| 

тираж 
ом, 
•А 

31Ј 

360 

310 

38,0 

39j5 

одаргашие* 

mv 
острен 
в»*, 

% 

33̂ 6 

зад 

зад 

39,7 

383 

стелен! 

порок 
его), 
% 

35,6 

390 

39,4 

42Ј 

450 

в ф ^  сочетания отражевддашше по поражет^^ 



Наименьшая  степень  повреждения  растений  рапса  крестоцветными 
блошками наблюдалась у сорта  Лира. Данный показатель  был на уровне стан
дарта. 

Наименьшее  распространение  фузариоза  наблюдалось  на  сорте  Ратник. 
Так, в частности, данный показатель на этом сорте был на 0,22,6 % ниже, чем 
у других сортов рапса. Однако, по степени поражения растений рапса фузарио
зом,  во все фазы развития рапса, наименьшее значение было отмечено у сорта 
Мадригал. Данный показатель  был на 1,112,0 %  ниже, чем у других испыты
ваемых сортов. Следует отметить то, что фузариоз раньше всего проявил себя 
на  сорте Аргумент   в фазу стеблевания, а позже всего на сорте стандарте   в 
конце фазы бутонизации растений. Это повидимому связано с биологическими 
особенностями изучаемых сортов. 

В период цветения, образования  желтого стручка у растений  рапса рас
пространение альтернариоза в 2003 году по исследуемым сортам было в 1,12,4 
раза выше, чем у стандарта. Лишь на сорте Мадригал данный показатель был 
ниже, чем у Ратника на 0,1   2,0 %.  По степень поражения растений рапса аль
тернариозом наблюдалась аналогичная ситуация. 

Одним из основополагающих факторов при возделывании того или иного 
сорта является его урожайность и качество получаемой продукции. Вот почему 
нами в условиях района  исследований по испытываемым сортам ярового рапса 
был определен урожай и его качество (таблица 2). 

Таблиш2Структура урожая и урожайность испытываемых сортов ярового рапса 

Сорт 

Рагних 

Мадри
гал 
Лира 

Радиол 

НОЪ 

Число стручков на 1 
растай^ шг 

2X0 

4tf 

20,5 

ш 
33,8 
37,4 
325 

ахи 
413 

2М> 

29,9 

342 
38,1 
3,45 

2005 

4ЯЈ 

208 

29,4 

34,1 
37Ј 
256 

Чкэюсамн 
в стручке, шт. 

2003 

22,0 

22,8 

23,7 

22,5 
20,1 
1,22 

2004 

222 

22$ 

23$ 

22,1 
20,0 
136 

2005 

21,8 

22А 

22А 

223 
246 
1,50 

Ma=cal000jej(MH,r 

20Ш 

W 
3,4 

3.8 

3*6 
3J0 

0,09 

2004 

зд 
3,5 

3.7 

33 
33 

au 

2005 

3Ј 

3 * 

4,0 

3,8 
3,7 

0,10 

УрожйЬюстц 
Ufa 

2003 

23/1 

19,6 

24,6 

22,0 
200 
(*38 

2004 

26а 

20,7 

27,0 

252 
243 
0.12 

2005 

24,9 

203 

263 

232 
22Ј 

Анализируя данные таблицы 2, можно говорить о том, что максимальное 
количество стручков на 1 растение оьраэовывалось у сорта Ратник. У этого сор
та данный показатель в 2003 году был выше, чем у других  испытываемых сор
тов в 1,12,0 раза, в 2004 — 2005 гг.   в 1,061,9 раза.  За годы исследований по 
количеству  семян  в стручке,  по массе  1000 Зерен  и  по урожайности  ярового 
ралса выделился сорт Мадригал.  У этого сорта  показатель по урожайности за 
20032005 гг.превосходил стандарт на 0,81,6 ц/га, а в среднем за 3 года   на 1 
ц/га. 
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ТабпгавЗ Влияниесроксв сева ярового рапса наповреждение растай» 
фузариаэшиапьтгрнаришом по фазам развития (среднее за 20032005 гг.) 

Вариант 

Рак 
всеян: 

ю2 
джаду 
атом 

вЗ 

арак 

В] 
даацу 

мая 
во2 

даялу 
мая 

Креставешье 
блялш 

шаре 

росте» 
ий,% 

233 

26,7 

28,4 

29j6 

шоре 
;гогни1 

% 

17,8 

22.1 

233 

25,7 

Фузарня 

цвегаяв 

растро 
«ране 

173 

183 

20,1 

20,9 

ПОрЕИВ 

ния.% 

18,1 

2Ц0 

253 

27,9 

эойшй 

[НПфО 

стране 

20,1 

2Ц0 

23,1 

24,4 

CTOEHl 

icp»e 

23J0 

24Ј 

28,7 

32Ј 

нйпый 
сгдчж 

ш
 

21,1 

2Ц 

25/) 

2бЈ 

сипен1 

тцше 
нвц% 

27̂ 6 

28,7 

32,1 

363 

I креста цвегаьп лнолои ПШМИИ поражен»; 

Ажте{щжв 

цветение 

ретро 
страж 
гее,*/о 

21Д 

223 

23j0 

23,4 

сиакнб 

rcpras 
мя.% 

16,0 

183 

19,9 

222 

роспро 
СТрОНС 

21,5 

22,8 

24,0 

ЭД 

стсленЬ 

тормг 

24Ј 

27,7 

30,7 

34,1 

айгой 
пруос 

РМ|Х) 

233 

25J0 

273 

2Sj6 

лсрив 

28J0 

31,7 

34j0 

37,7 

дорезание 

иие,% 

293 

32,7 

35,1 

ззз 

refuse 

34,1 

36,7 

38Л 

42i 

* в фаз/ отпевания отражены данные по поражению стручков ршюа альтер шрдаэом 



На устойчивость агроиносистем влияет также посев растений в олтимапвдые сроки, ко
гда в почве имеется достаточное количество влага и теша для более друяатого и быстрого  га
явления всходов и дальнейшего развития растений 

43  Влияние сроков сева ярового рапса на устойчивость и продуктивность аг
роценоза данной культуры 

Результаты по определению наиболее оптимального срока сева ярового рапса отра
жены в таблице 3. 

Характеризуя данные таблицы 3, можно отметить, что чем раньше был высеян рапс, 
тем меньшее количество растений повреждалось 1фесто1ветнь1ми блошками. Так, в вариан
тах опыта с первым сроком посева (2 декада апреля) рапса данный показатель был в 1,11,2 
раза ниже, чем там, где эта ценная культура высевалась в последний срок сева (2 декада мая). 
И по степени повреждения растений рапса крестоцветными блошками наблюдала*, анало
гичная ситуация. 

Немаловажное значение имеет и поражение растений болезнями. В годы нсследова
ний фузариоз на стадии всходов и стеблевания рапса отмечен не бъи. Это говидимому бы
ло связано с тем, что температура воздуха в маеначале июня (12617,1 °С) была ниже сред
немкоголетней на 3j&7j9 *С. Однако с наступлением тепла—в конце 1 декады июня  фуза
рноэ стал прогрессировать и к концу вегетации растения рапса были поражены данным за
болеванием в значительной степени. 

Однако следует отметить, чем раньше был высеян рапс, тем меньшее количество рас
тений было поражено фузариоэом и альтернарнозом. Так,  в фазу бутонизашнцБетения 
рапса распространение фузариоза, по вариантам опыта с предпоследним и последним сро
ком посева, было в 1,31,5 раза и 1,223 раза, схшветсгеенно, выше, чем при первом сроке 
посева данной культуры. В последующие фазы развития злой культуры прослеживалась 
аналогичная закономерность. Это, повидимому, происходило шгому,  что в ранние сроки 
посева рапса относительно низкая температура воздуха негативно сказывалась на развитии 
патогенов. 

О состоянии посевов ярового рапса можно судить не только по повреждению расте
ний вредными ортам омами, но и по их засоренности. Результаты определенш затратности 
посевов по вариантам опыта приведены в таблице 4. 

Проанализировав данные таблицы 4 можно отметить, что в период всходов и бутони
зации рапса по засоренности посевов выделяется вариант опыта, где рапс высевался в пер
вый срок сева. Здесь количество сорных растений на 1 м^было в 2003  гоцут2,711,211пУм2, 
в  2004годуна  2^4,0шг/м1 и  в  2005 годуна 19^30,7шг/м1 больше,чем в вариантах 
опыта, где рапс высевался в другие сроки. 

По уровню засоренности посевов рапса в период всходов в 2003 и 2004 годах вариан
ты опыта практически не отличались друг от друга, но в первый год исследований он был 
несколько выше, чем в 2004 году. Самый высокий уровень засоузенносп! посевов рапса 
в момент всходов этой культуры оказался в 2005 году. Увеличение уровня засоренности по
севов рапса в 2005 году можно объяснить тем, что в этом году количество вы[]авшихссадков 
в мае   июне (79 и 104 мм) было на 55341,6 и 26,643,4 мм больше, чем в 2003 и 2004 годах, 
соответственно. 

Общеизвестно, что при изучении любого фактора ксмечной целью является повыше
ние урожайности и качества получаемой продукции. По урсмайноли этой ценной сельско
хозяйственной 1^льт>ры, по rqziaM исследований, наблюдав 

11 



Таблица 4 • Засоренность посевов ярового рапса, в зависимости от сроков его 
посева 

ВфЯЮТ 

Рапс высе
ян: 

во 2 декаду 
апреля 

в 3 декаду 
апреля 

в  1 декаду 
мак 

во 2 декаду 
мая 

НСРИ 

Всходы 
количество 

сорняков, шт/н 

200$ 

19,9 

17,2 

13,6 

8,7 

1,23 

2004 

16,7 

14,5 

14,2 

12,7 

0,35 

2005 

31,3 

20.4 

11,8 

10,6 

0,43 

уровень засоренно
сти, баял 

2003 

1,8 

1,9 

1,7 

1,7 

2004 

1,5 

1,2 

1,5 

1,2 

200Ј 

6.8 

6,2 

5,8 

4,2 

Бутонизация 
количество 
сорняков, 

ттЛГ 

200^ 

12,6 

10,3 

8,0 

7,3 

1,32 

2004  2005 

13,0 

9,5 

8,0 

7,3 

0,31 

34,8 

23,2 

13,4 

11,8 

1.10 

уровень засо
ренности, балл 

2003  2004  20Й5 

4,5 

3,4 

23 

2,9 

3,3 

W 

2,0 

2,3 

8,4 

7.9 

IX 

6,8 

Максимальная урожайность ярового рапса была получена при 2 сроке его по
сева   в 3 декаду апреля. Она была на  1,32,2 ц/га выше, чем по другим срокам се
ва рапса. Обобщая все вышеизложенное, можно констатировать, что самым прием
лемым сроком посева ярового рапса в нашем регионе является 3 декада апреля. В 
этот  период температура воздуха и запас влаги в почве позволяют растениям хоро
шо и дружно взойти и в дальнейшем в течении вегетации хорошо развиваться. 

4J Ограничение вредоносности патогенов н вредителей рапса путем 
предпосевной подготовки семенного материала 

Обработка семян испытываемыми препаратами оказала влияние на повреж
дение растений рапса крестоцветными блошкашг и поражение болезнями (таблица 
5). 

Основываясь на данных таблицы 5 можно сказать, что в вариантах опыта, где 
для подготовки семян рапса к посеву использовали фурадан совместно с биогуму
сом повреждённых  растений  рапса  крестоцветными  блошками  было  на  l l 3  % 
меньше, чем в контроле, а пораженных фуэариоэом  5,910 %, По степени повреж
дения данным вредителем и степени поражения растений рапса фузариозом про
слеживалась аналогичная ситуация. 

Другое вредоносное заболевание ярового рапса   черная пятнистость (альтер
нзриоэ) появилось только в конце цветения растений, и в этот период распростра
ненно болезни  в годы исследований было значительным   от 22,4 до 413 % расте
ний было поражено этим заболеванием (контроль). В вариантах опыта, где семен
ной материал рапса перед посевом подвергался обработке испытываемыми препа
ратами поражение растений альтернзриозом  было ниже контроля и наименьшим 
оно  оказалось там, где семена рапса были обработаны чинуком и биогумусом. За 
годы исследования этот показатель, по сравнению с контролем, был ниже в 1,7 1,9 
раза.. 

Так как в испытанной композиции присутствовал химический препарат, то 
он определённым образом оказал влияние на почвенную фауну и  биологическую 
активность почвы. Исследования показали, что интенсивность разложения целлю
лозы в вариантах опыта, где в композицию для обработки семян рапса входил фу
радан была на 23,7 % ниже, чем контроле. Интенсивнее  всего процесс распада 
целлюлозы шел в том варианте  опыта, где обработку 
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Таблица 5  Влияние предпосевной обработки семян ярс!Юго рапса испьт,1ваел1ылш1фепаршалштпоарек1Шмкра1ЛЕН^ 
кресгсцвеп&юш&кшФшигорэтгеф^  по фаоам развита (срешее за 20032005 п.) 

Варил

Савв  6з 

КЛПрОГЬ 

Duos  cfy&n»! 
ХрСПфОЭЫК 

<чщ  20  jri; 
TMTUSurframn 

+ ц ч т  12  я/ц 

4мящ  Е2 лЛ; as» 

гяаол 

Кротнвешые 
йижи 

о » 

33J0 

24,7 

25,6 

21,5 

21Ј 

пире* 

24,7 

I5j0 

I6Ј 

11,9 

12,1 

Фуврисв 

буганихшм
деекние 

ретрж 

24,2 

17,7 

173 

192 

183 

став» 

36Д 

27j6 

ззз 

343 

26j0 

ipeow 

25^ 

18,7 

193 

2019 

19,1 

с и в * 

423 

323 

' 37^ 

39,7 

313 

айщый 

35,7 

21,7 

24Д 

253 

223 

сталь 
прею 
ЕИ.% 

473 

37j0 

403 

44,01 

353 

Апыдкриз 

цвяние 

ркфх 
ipan« 

413 

22,4 

223 

33,4 

24,2 

С1йв& 

18/J 

140 

1 

15,6 

173 

153 

эийъй 
сцуюк 

рторк 
Част 

4% 

423 

23,4 

243 

34,7 

24,7 

27Ј 

223 

24Ј 

27,0 

253 

яйтьйаручок 

453 

26,4 

263 

362 

27,5 

стаи** 

310 

273 

26j0 

28jS 

30,0 

оофашие 

IptfBtf 

51Ј 

28,1 

283 

38,1 

293 

iqmc 
пя.% 

35,6 

31,1 

343 

393 

34,9 

* в фазу созревания отражены данные по поражению стручков рапса апьтернариозом 



семян рапса проводили  чинуком и биогумусом. Данный показатель  был прак
тически на уровне контроля. 
По урожайности маслосемян рапса самые высокие результаты были получены 

в варианте опыта, где для обработки  семян этой культуры использовали фура
дан и биогумус. Этот показатель в среднем за 3 года исследований составил — 
3,4 ц/га, а в эталоне3,5 ц/га. 

На основе вышеизложенного можно констатировать, что для защиты рас
тений рапса от вредных  организмов  на ранних  стадиях развития  растений се
менной материал перед посевом необходимо обрабатывать препаратом фурадан 
и раствором биогумуса. 

Но как показали наши исследования, данный приём не способен полно
стью  предотвратить  поражение  рапса  аэрогенной  инфекцией,  поэтому  нами 
было проведены исследования по защите растений от вредных организмов в те
чение вегетации, 

4.4  Совершенствование зашиты ярового рапса от вредителей и бо
лезней  путем воздействия на растения биопрепаратами 

и микроэлементами 
Влияния  обработки  вегетнрующнх растений рапса  химическими, био

логическими  препаратами  и микроэлементами  оценивали  по высоте  растений 
рапса (рисунок 1). 

Условные обозначения: 

Высота растения, см 

Иконтро» 

•  эталон 

Ебиогумус 

Н Смогу мус+мицюаламент Ь/ 

2003 2004 2005 

Рисунок 1. Влияние обработки растений рапса испытываемыми  препаратами на высоту 
растении  (фаза  бутонизации, сорт Ратник) 

Согласно данным  рисунка  1, можно  отметить,  что  по  высоте  растений 
варианты опыта несколько отличались друг от друга. Так как биогумус являет
ся хорошим стимулятором роста не вызывает сомнения тот факт, что наиболее 
высокорослыми являлись растения в тех вариантах опыта, где их обрабатывали 
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раствором  биогумуса  или  баковой  смесью  биогумуса  с  микроэлементами.  В 
данных  вариантах опыта  высота растений  бьицвыше  контроля  в 2003 году  на 
24,922,1 %, в 2004 году   на 2,916,7 % и в 2005 году   на 3,85,6 %. 

Из испытанных  нами  препаратов для обработки  растений  ярового рапса 
от  патогенных организмов  (таблица 6) в период вегетации  выделился тот, где 
использовали  баковую смесь: биогумус  с  микроэлементами. Обработка расте
ний в фазу бутонизации данной композицией снижала степень поражения рас
тений рапса фузариозом в 1,4*2,5 раза, альтернариозом   в 1,31,4 раза  и повы
шала урожайность на 13,6 %. 

Использование  для обработки  растений  рапса  вышеназванной  баковой 
смеси экологически более целесообразно, так  как при её примененин повыша
ется целлюлозолнтичесхая  активность почвы в  1,5 раза и не угнетается жизне
деятельность почвенной фауны. Количество люмбрицидов на 1 м1 в варианте с 
использованием биогумуса и микроэлементов было наибольшим   1,2 штук. 

4.5Влияние совместной обработки семян н растений ярового рапса ис
пытываемыми препаратами на продуктивность и устойчивость аг
роценоэа данной культуры 

Для снижения  пестицидного  пресса на агроценоз рапса нами были прове
дены исследования, в которых испытывалнсь не только химические, но и  био
логические препараты, и микроэлементы. 

В таблице 7 приведены данные по влиянию данных  приёмов на повреж
дение растений крестоцветными блошками и поражение фузариозом  и альтер
нариозом . 

Исследования  показали,  что  в фазу  всходов рапса  в вариантах  опыта, в 
которых при обработке семян использовался фурадан,  повреждение  растений 
рапса крестоцветными блошками было в 1,7 раза ниже, чем без него.  Особенно 
выделился вариант опыта, где семена рапса обрабатывали  фураданом и биогу
мусом, а растения опрыскивались баковой смесью: рнбава с микроэлементами. 
Этот показатель был на 13,5 %  ниже, чем в контроле. 

Из данных, приведённых в таблице 7, также видно, что обработка семян 
и растений  рапса  испытываемыми  препаратами  позволила снизить  поражение 
растений  рапса болезнями. Наименьшая  степень поражения  рапса фузариозом 
наблюдалась  в  варианте опыта,  в  котором  семена  обрабатывали  чинуком  и 
биогумусом, а  растения   баковой  смесью: биогумуса  с  микроэлементами,  В 
этом варианте распространение фузариоза было ниже контроля  в фазу бутони
зации и цветения на 24,2 %, в фазу зелёного стручка   на 26,6 % и в фазу жел
того стручка  на 27,7%, 

По степени  поражения  растений  рапса  фузариозом  вьщелся  вышена
званный  вариант опыта: во  все  годы  исследований  этот показатель  был ниже 
контроля в 1,61,7 раза. 

Что же касается другого опасного заболевания ярового рапса  альтерна
риоза, то из данных таблицы 7 видно, что меньше всего растения рапса страда
ли от этой болезни там, где семена рапса  перед посевом обрабатывали  чину
ком  и биогумусом, а  растения  в период  вегетации  опрыскивали  баковой сме
сью: биогумусСмикроэлементами,  В этих  вариантах опыта  во все фазы разви
тия рапса распространение альтернариоза было ниже  контроля в 1,82,0 раза. 

При использовании  для обработки  семян  и  растений  вышеописанны
ми  препаратами  изменялась  токсичность  и  целлюлозолитическая  активность 
почвы,  а  также  качественные  показатели  маслосемян.  Полученные  данные 
представлены в таблице 8. 
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Табгмшб Влияниеобработки растений ягявдгораггашшпываемышпрепар^^ 
апьтершриооом гюфаамрад»тш(среянееза20032005гг.) 
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блошками и поражение фузчяиэом и ашернариозом  по фазам развитая (средаж за 20032005 гг.) 
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Таблица 8   Влияние обработки семян и растений  рапса испытываемыми пре
паратами на биологическую  и целлголозолитическую активность почвы и уро
жайность маслосемян 

Вариант 

Семена н растения без 
обработки — контроль 

Обработаны 
семена: 
чинук,  20 
л/г+ 
ТМТД,  5 
иг/г 

фурвдан, 
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биогумус. 
Юл/г 

чинук,  20 
л/г*  бно
гумусЛО 
л/т 

растем 
нда: 
фоликур, 
.л/лн 
эталон 

рнбив, 
ОД я/га + 
микро
элемен
ты 
биогу
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303 
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среднее за ?0ОЗ20О4гт* 

0,98 

0,88 

0,83 

0,87 

48,62 

47,26 

48,10 

48,26 

67,05 

66,67 

62,91 

69,16 

Опираясь на данные таблицы 8, можно отметить, что процесс разложения 
льняных  полотен  в почве, в 20032005  годах в варианте опыта, где обработку 
семян ралса проводили чинуком и биогумусом, а растений    баковой смесью: 
биогумуса с микроэлементами  шйл  на  15,5 % интенсивнее, чем в эталоне, но 
уступал контролю на 4,7 %. В данном случае, положительное влияние биогуму
са на активность целлюлозолнтнческих  бактерий несомненно. Это, по   види
мому, может быть обусловлено наличием в этом препарате растворённых пита
тельных и минеральных веществ, необходимых для развития  почвообктающих 
бактерий. 

Наибольшая  всхожесть семян растенияиндикатора  редиса также отме
чалась в  вышеназванном  варианте опыта. Этот показатель, за 3 года исследо
ваний, был на 1,41,5 % ниже, чем в контроле, но превышал эталон на 8,0  %. 

За годы исследований наибольшая масса 1000 $ёЪйн рапса была отмечена 
в  варианте  опыта,  где  семена  данной  культуры  перед  посевом  обрабатывали 
чинуком и биогумусом, а  растения    баковой  смесью: биогумуса  с микроэле
ментами, превышал  контроль на 1,1 штук и на 0,2 штук превосходя эталон. 
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Урожайность  этой  ценной  сельскохозяйственной  культуры  самой  высо
кой была  в том же варианте опыта В среднем за 3 года исследований  она пре
вышала контроль на 4,3 ц/га, а  эталон  на 1,4 ц/га. 

Увеличение урожайности  рапса в варианте опыта, где использовали био
гумус возможно происходит потому, что данный препарат выполняет двоякую 
роль: в смеси с пестицидами он усиливает их активность, а с другой стороны 
это прекрасное органическое удобрение, которое необходимо растениям для их 
роста и развития. 

По содержанию глюкозинолатов  в семенах  рапса  варианты  опыта не от
личались друг от друга, но их количество было на 0,110,15 % ниже, чем в кон
троле. 

Наибольшая  масличкость  семян  рапса  была  отмечена  в  том  варианте 
опыта, где семенной  материал  рапса перед  посевом обрабатывался  чинуком и 
биогумусом, а  растения    баковой  смесью: биогумуса  с  микроэлементами. В 
этом варианте данный показатель превышал эталон на  1 % и был  практически 
на уровне контроля. 

Содержание наиболее ценной олеиновой  кислоты в маслосеменах рапса 
в вышеописанном варианте опыта было самым высоким • 69,16 %. Данный по
казатель был выше контроля на 2,1 %. 

5 Экономическая эффективность приёмов возделывания рапса 
Для  определения  экономической  эффективности  разрабатываемых  нами 

мероприятий в 2005 году в ООО «Бутырское» Задонского района Липецкой об
ласти  был внедрён тот приём обработки  семян  и растений, который  требовал 
минимум  материальных  затрат,  но  гарантировал  высокую  прибавку  урожая и 
безопасность для окружающей среды (таблица 9), 

Таблица 9   Экономическая эффективность испытываемых  приемов воз
делывания рапса (сорт Ратник, 2005 г.) 

Показатели 

Урожайность, и/га 
Прибавка урожая, ц/га 
Стоимость продукции, руб. 
Производственные  затраты, 
руб./га 

в т.ч. на применение 
испытываемых  препаратов 

Чистый доход, руб./га 

Прием зашиты рапса 
принятый в хозяйстве  I  рекомендуемый 

семена обработаны: 
чинук, 20 % КЭ, 20 л/г, 
ТМТД,80»/вСП,5кг/т 

чинук, 20 %КЭ, 20 л/т, био
гумус, 10% Ж,10 л/т. 

растения обработаны: 
в фазу всходов: сумнальфа, 
5%КЭ,0,2л/га, 
в фазу бутонизации: фолн
кур, 25 % КЭ, 0,1 л/га и фас
так. 10%КЭ. 0,1 л/га 

18,0 


10440 

6074,0 

543,5 

4366,0 
Уровень рентабельности, V*  71,9 

в фазу бутонизации: биогу
мус, Ж, 1 л/га  + микроэле
менты, фастак, 10 %КЭ, 0,1 
л/га 

19,7 
1.7 

11426 

5858,4 

327,9 

5567,6 
95,0 
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Из данных таблицы 9 видно, что в 2005 году при внедрении испытанного 
нами  приёма  возделывания  рапса,  но  отношению  к той  технологии,  которая 
применяется  в хозяйстве, урожайность культуры повысилась на  1,7 н/ra. Также 
следует подчеркнуть тот факт, что с применением рекомендуемой  технологии 
уровень производственных затрат снизился на 3,5 % за счёт того, что цена био
гумуса значительно  ниже, чем  химических  препаратов.  Кроме того, необхо
димо отметить, что чистый доход от возделывания рапса в рекомендуемом  ва
рианте возрос на 27,5 %, а уровень рентабельности на 23,1 %. 

Из всего вышеназванного  следует, что в районе исследований  целесооб
разнее  применять  разработанный  нами  приём  защиты  рапса  от  вредителей  и 
болезней, так как он позволяет повысить урожай  маслосемян, чистый доход и 
рентабельность производства данной культуры при сохранении экологического 
состояния в агроценозе. 

Выводы 
1. На посевах рапса в Липецкой области нами зарегистрированы 20  ви

дов специализированных  и 12 видов многоядных вредителей. Из них основны
ми видами, наносящими наибольший ущерб были: крестоцветные блошки, кло
пы,  проволочники,  капустная  и  репная  белянки,  капустная  совка,  капустная 
моль, рапсовый пилильщик, капустные мухи, капустная тля, рапсовый цветоед. 

Наиболее  вредоносными  в  наших  условиях  оказались  крестоцветные 
блошки. 

Из большого числа болезней  посевов ярового рапса в Липецкой области 
зарегистрировано  5:  альтернариоз,  фузариоз,  пероноспороз,  мучнистая  роса, 
фомоз. 

Наиболее распространёнными  и опасными оказались альтернариоз и фу
зариоз. 

2. Из испытанных нами 5 сортов ярового рапса по совокупности показа
телей:  адаптивность  к  погод ноклиматическим  условиям  региона,  болезне
устойчивость и продуктивность выделился сорт Мадригал, у которого степень 
поражения фузарнозом и альтернариозом, была ниже на  5,216,6 %, а урожай
ность маслосемян  на 0,81,6 ц/га выше, по сравнению с контролем. 

3.  Наиболее  приемлемым  сроком  сева рапса  в  нашем  регионе  является 
самый ранний    одновременно с севом ранних зерновых культур, что обеспе
чивает  снижение поврежденности  растений  крестоцветными  блошками  в  1,1
1Д раза,распространениефузариозаиальтернариоза  в3,33,5 ив  1,93,0раза, 
соответственно, и повышение урожайности маслосемян до 2(5,0 ц/га по сравне
нию с другими сроками сева.. 

Хотя уровень засорённости  посевов данной культуры при более поздних 
сроках сева  был в 1,11,6  раза ниже, однако растения рапса ранних сроков сева 
по высоте и массе превосходили растения других  вариантов опыта, что позво
лило им быть более конкурентоспособными в агроценозе. 

4.  Предпосевная  обработка  семян рапса  композициями,  состоящими  из 
фураданз, 35 % ТПС, 12 л/т и  биогумуса, 10 %Ж,  10 л/г  или чинука, 20 % КЭ, 
20 л/т и биогумуса,  10 % Ж,  10 л/т позволяют снизить поврежденность  расте
ний крестоцветными блошками  в  1,5 и  1,3 раза,  распространение фузариоза в 
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1,6 и в 1,5 раза, альтернариоза   в 1,5 и в 1,7 раза и повысить урожайность мас
лосемян  на 3,4  и 2,8 и/та.  соответственно. 

5. Использование для обработки семян композиции, состоящей из  чину
ка, 20 % СК, 20 л/г н биогумуса, 10 % Ж, 10 л/г экологически более целесооб
разно,  так  как при её  применении  повышается  целлюлозолнтическая  актив
ность почвы на 23,7 % и не угнетается жизнедеятельность почвенной фауны. 

6. Наилучшие показатели по экологнчности из испытанных нами приёмов 
защиты ярового рапса от патогенных организмов в период вегетации имел при
ем , в котором использовали  баковую смесь: биогумус, Ж, 1 л/га  с микроэле
ментами, 650 г/га. Обработка растений в фазу бутонизации данной композици
ей снижала степень поражения  растений рапса фузариозом в  1,42,5 раза, аль
тернариозом  в 1,31,4 раза  и повышала урожайность на 13,6%. 

7. Комплексное  применение  обработки  семенного  материала  рапса ком
позицией из чинука, 20% КЭ, 20 л/г и биогумуса, 10 % Ж,  10 л/т и опрыскива
ние вегетирующих растений баковой  смесью: биогумус, Ж ,1 л/га с микроэле
ментами, 650 г позволила  СНИЗИТЬ повреждение растений  рапса крестоцветны
ми блошками в 1,5 раза, поражение фузариозом в 1,4 раза, альтер нариозом • в 
2,0 раза и повысить урожайность на 4,5 ц/га (при урожайности в контроле 24,8 
ц/га). Содержание  наиболее ценной  олеиновой  кислоты  в маслосеменах  рапса 
при этом  повышалось до 69,16 %, что превышало контроль на 2,1 %. Данный 
приём  не угнетал также  жизнедеятельность  почвенной  фауны, повышал  цел
люлозе литнческую и биологическую активность почвы на 15,4 % и 8,0 % , что 
способствовало повышению устойчивости и продуктивности агроценоза рапса. 

8. Применение биогумуса, 10 % Ж, 10 л/т для обработки семян (в смеси с 
препаратом чинук, 10% Ж, 10 л/т) и для обработки растений (1 л/га), совместно 
с  микроэлементами  (650 г), позволило  снизить уровень  производственных за
трат на 3,5 %, повысить урожайность маслосемян рапса на 1,7 ц/га, чистый до
ходна 27,5% и уровень рентабельностина 23,1 %. 

Предложения  производству 
Для повышения устойчивости и продуктивности агроценоза рапса в услови

ях Липецкой и близлежащих областей необходимо: 
  использовать для посева сорт Мадригал; 
•  производить сев рапса одновременно с севом ранних зерновых культур; 
  семенной материал перед высевом обрабатывать композицией, состоящей 

из чинука, 20 % КЭ, 20 л/т и биогумуса, Ж, 10 л/т, а растения в фазу бу
тонизации • баковой смесью: биогумус, Ж, 1 л/га + микроэлементы, 650 
г/га  (в пересчете  на 1 га: CuS04   170 г, ZnSU,   150 г, MnSO«   80 г, 
(NH4)jMo04   160 г, CoS04   70 г, Н3ВО)   20 г). 
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