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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА  РАБОТЫ 

Актуально сть  проблемы.  Водоросли  играют  оф омиую  роль  в  природе   и 
жизни  человека   Как  создатели  органического   вещества   в  водоемах,  эти  низшие 
растения  представляют собой  первое  звено  пищевых цепей, водорослями планктона и 
нерифитопа  питаются  некоторые рыбы  и беспозвоночные  животные. В  водной среде  
водоросли  являются  основными  продуцентами  свободного   кислорода,  который 
необходим для жизнедеятельности  водных организмов  Выд еляя  свободный кислород  
и  поглощая  углекислый  газ  в  процессе   фотосинтеза,  водоросли  определяют  уровень 
биологической  продуктивности  водоемов  Водоросли  производят  и  выделяют  в 
окружающую  среду  различные  химические   соединения  и  биологически  активные 
вещества   и  таким  образом  влияют  на   формирование   качества   природных  вод   В 
загрязненной  органическими  веществами  воде   водоросли  активно   потребляют 
органические   соединения, тем  самым, участвуя  в  процессе   самоочищения  водоемов 
Кроме  то ю,  полученный  в  результате   фотосинтеза   кислород   усиливает  процессы 
окисления и окончателыюй минерализаг;ии органических  веществ 

В  хозяйственной деятельности человека   водоросли играют  порой и отрицатель-
ную  роль.  Так  называемое   "цветение"  воды     чрезмерное   развитие   планктонных 
водорослей  в  водоемах   и последующее  их   массовое   отмирание      резко   ухудшает  ее  
качество   и органолептические   свойства   При изменении  физико химических   показа-
телей воды происходит снижение  прозрачности, повышение  цветности, окисляемости 
и  хлорпоглощаемости  Развившийся  в массе  фитопланктон  вызывает  гибель  мальков 
и  взрослых  рыб.  Водоросли  принимают  активное   участие   в  обмелении  водоемов, 
происходящее   благодаря  осаждению  фитопланктона.  Кроме  того, массовое   развитие  
водорослей засоряет  фильтровальные  устройства   водопроводных  станций, конденса-
торы гидроэлектростанций. 

Некоторые  водоросли,  особенно   из  отдела   Bacillanophyta,  чувствительны  к 
содержанию минеральных  солей, концентрации органических   веществ  и ионов водо-
рода  в воде, поэтому они являются хоронгими индикаторами загрязнения вод  органи-
ческими веществами и продуктами их  распада, и широко  используются при биологи-
ческом контроле  за  качеством природных и очищенных производственных вод  

Для исследования нами были выбраны водорослевые сообщества   в водотоках  и 
водоемах   бассейна  р.  Раздольная  (Раздольной, Комаровке,  Борисовке, Кипарисовке, 
Раковке,  Лихачевке   и Раковском  водохранилище)  Река   Раздольная     самая протя-
женная  и  экономически  значимая  водная  артерия  юга   Приморского   края,  имеющая 
трансграничное   положение   между  Китаем  и  Россией  Бассейн Раздольной    один из 
самых  крупных  сельскохозяйственных  районов  Приморья  В  пределах   бассейна 
полностью  или частично   расположены  сельскохозяйственно   ориентированные  адми-
нистративные районы (Уссурийский, Октябрьский, Надеждинский  и Михайловский), 
имеющие специализацию  по  выращиванию сои, зерна, овощей и картофеля в сочета-
нии  с  мясомолочным  животноводством  Здесь  находятся  около   70   промышленно
хозяйственных  предприя1ий  (по   добыче   угля  и  строительных  материалов,  пищевой 
промышленности,  машиностроения  и  производству  строительных  .материалов), 
хорошо развита   инфраструктура, в  которой большое  значение  имеют  автомобильные 
и железнодорожные  транспортные сети 

Вод ные ресурсы бассейна очень важны для населения юга  Приморья  Река  Раз-
дольная является рыбопромысловой и вылов рыбы здесь составляет  около  70  тошг в 
год   (Сидоренко,  2002),  в  устьевой  части  проводится  добыча  моллюсков  из  рода  
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корбикула  Раздольная  и ее  бассейн активно   используются  в рекреационных  целях  и 
как источник бытового  и питьевого  водоснабжения 

В  пределах  бассейна реки расположены особо  охраняемые природные террито-
рии     часгь  Государственного   природного   заповедника  "Уссурийский",  заказники 
"Борисовское   плато"  и  Полтавский  государственный  зоологический  (охотничий), 40  
памятников природы и дендрарий Горнотаежной станции Д ВО РАН. 

Интенсивное   освоение   природных  богатств  южной  части  Приморского   края 
способствует  значительному  загрязнению  наземных  и  водных  экосистем  бассейна  р  
Раздольная.  Основными  источниками  загрязнения  являются  животноводческие   и 
промып1ленно хозяйстве}П1ые  предприятия,  места   хранения  органических   и  мине-
ральных  удобрений,  сельскохозяйственные  поля,  коммунально бытовые  и 
промышленные  сточные  воды  г  Уссурийск  Кроме  того,  при  залповых  сбросах  
загрязненные воды р   Раздольная поступают  в Амурский залив, что  приводит к гибели 
морских гидробионтов и непригодности побережья залива  в рекреационных целях  

Загрязнение  р   Раздольная и ее  притоков вызывает обеднение  видового  состава  
водной  биоты,  в  том  числе   и  водорослевых  сообществ  В  целях   сохранения  этих  
важных  объектов  в  природе   и  для  разработки  стратегии  мониторинговых 
наблюдений  за   состоянием  гидроэкосистем  бассейна  р   Раздольная,  является 
актуальным  проведение  исследования  альгофлоры бассейна,  включающее  получение  
данных о  видовом составе, экологии и распространении водорослей, а  также сведений 

0  толерантности к антропогенному  воздействию 
Цель  и  зад ачи  исследования.  Цель  настоящего   исследования  заключается  в 

изучении  таксономического   состава,  структурной  организации  и  особенностей 
распределения  альгосообществ  в  бассейне   р   Раздольная  и  оценке   санитарно
биологического   состояния  обследованных  водоемов  по   составу  водорослей  Для 
достижения данной цели были поставлены следующие зад ачи' 
1   Определить таксономическую структуру альгофлоры бассейна р   Раздольная. 
2   Провести эколого географический анализ выявленной альгофлоры 
3   Выявить  комплексы  доминирующих  видов  и  особенности  их   распределения  в 
исследованных водоемах  
4   Провести сравнительный анализ альгофлоры водоемов бассейна р   Раздольная 
5   Оценигь  качество   воды  по   составу  видов индикаторов  водорослей  в  Раковском 
водохранилище  и  водотоках   бассейна  р   Раздольная,  расположенных  в  зонах   с 
различной С1ененью антропогенной нагрузки 

Научная  новизна  работы 
i  Впервые  проведены  многолетние   исследования  альгофлоры  бассейна  р  
Раздольная,  в  результате   которых  проанализированы  таксономическая  и  эколого
1  еографическая структуры альгофлоры. 
2   Расширены  данные  о   видовом  составе   водорослей  обследованного   региона 
Впервые  для  бассейна  р   Раздольная  указываются  51   род   и  302   вида   (324   вида, 
ра5новидности и формы) водорослей, для Приморскою  края    23  (24 ), для Дальнего  
Востока    16   (20) и для России 1 5  (17) 
3   Впервые  для Дальнего   Востока   России  выявлены  особенности  пространственного  
распределения  водорослей  перифитона  и  фитопланктона  в  речном  континууме  и 
динамика их  количественных  показателей 

ПракгичЁСкая  значимость  работы. Полученные результаты использованы при 
составлении  общей  сводки  по   флоре   и  микобиоте   Государственного   природного  
заповедника  "Уссурийский"  Материалы  исследований  предполагается  использовать 
при составлении регионального  определителя и сводки по  флоре  водорослей Дальнего  



Во сто ка   Да нные  о   геогр аф ическом  р аспространении  и  экологии  многих   вид ов 

вод орослей  буд ут  использованы  д ля  уто чне ния  инд ексов  сапробности  инд икаторных 

вид ов  и  пр и  сос1 авлении  р е гиональных  списко в  вид ов инд икаторов  чистых  и 

загр язненных  вод   Да нные  о   санитарно биоло! иче ско м  состоянии  вод оемов  бассейна  р  

Ра зд ольная могут  быть  взяты  за  о сно ву  пр и д альнейщих  монитор ин! овых  исслед ованиях  

качества   во д ы р ек  юга   Пр имо р ско го   кр а я 

Ап р о б а ц и я  р а б о ты  и  п уб л и ка ц и и .  Ма те р и а л ы  д иссер тац ии  о бсужд а лись  на  

Ме жд уна р о д но й  конф ер енц ии  "Се ве р н а я  Па ц иф ика  гид р ометеор ология,  охрана 

о кр ужа ющ е й  ср е д ы,  г е о гр а ф ия"  (Вл а д и во сто к,  1994 ),  XI I I  Ме жд уна р о д но м 

д иа то мо ло гиче ско м  симпо зиуме  (На п о л и ,  Ита л и я ,  1 9 9 4 );  Ме жд уна р о д но й 

конф ер енц ии  по   з а щ ите ,  во сста но вле нию  и  р а звитию  пр ибр е жно й  зо ны  р о ссийско го  

Да льне го   Во сто ка   (Вл а д и во сто к,  1 996 ); I  Ме жд уна р о д но й  ко нф е р е нц ии,  по свящ е нно й 

и н те ф а ц и и  Ро ссии  и  Ки та я  в  сф ер е   э ко н о м и ки ,  н а уки  и  обр а зования  (Би р о б и д жа н , 

1998 ),  Все р о ссийских  чте ниях   п а м яти  пр оф .  В  Я  Леванид ова   (Вл а д и во сто к,  2 0 0 1 , 

2 0 0 3 ,  2 0 0 5 ),  VI I I  съезд е   Ги д р о б и о л о г и че ско ю  общества   Р А Н  (Ка линингр а д ,  2 0 0 1 ); 

Все р о сси й ско й  на учно  пр а ктиче ско й  конф ер енц ии  па мяти  акад   Р А Н  И  П 

Др ужи н и н а  (Ха б а р о вск ,  2 0 0 5 );  Ме жд ун а р о д н о й  ко нф е р е нц ии,  по свящ е нно й 

сто ле тне му  юб и л е ю  чл   корр   ,  проф   Г  Г  Винбе р га   "Во д н а я  эко ло гия  на   заре   X X I 

ве ка "  (Са нкт Пе те р бур г ,  2 0 0 5 ),  VI I  Да льне во сто чно й  конф ер енц ии  но   запо ве д но му 

д елу  (Би р о би д жа н , 2 0 0 5 ). 

По   те ме  д иссе р тац ии  о п уб л и ко ва н ы  ! 5  р абот. 

Ст р укт ур а   и  о бъе м  д иссе р та ц ии .  Диссе р та ц ия  со сто ит  из  вве д е ния,  6   гла в, 

выво д о в,  списка   лите р а тур ы  и  пр ило же ния,  о бщ им  о бъе мо м  303   стр а ниц ы 

Ил л юстр а ц и я  матер иала   пр ед ставлена  61   таблиц е й  и  11   р исунка м и  Сп и со к 

лите р а тур ных  исто чнико в  вкл юча е т  195   наиме1 юваний 
Благод ар ности  Выр ажаю  искреннюю  признательность  научному  руковод ителю  д  б н 

В  В  Богатову  (БПИ  ДНО  РАН)  за   общее   руковод ство   и  консультации  при  выполнении 
настоящей  работы, к б и  Л  А  Кухаренко   (Д ВМГПБЗ)  и Т С  Вшивковой  (БПИ  Д ВО  РАН)  за  
руковод ство   при  выполнении  начальных  стадий  данной  работы;  Т С  Вшивковой,  Т  И 
Ареф иной,  д  б н  Е  А  Макарченко ,  В  Ф  Любарцу  (БПИ  Д ВО  РАН),  сотруд никам 
Госуд арственного   природного   заповедника  "Уссур ийский"  за   помощь  и  содействие   в  сборе  
альгологического   материала,  сотруд никам  Муниципального   управления  "Вод оканал"  г 
Уссурийск  за   организацию  гидробиологических   работ  на   Раковском  водохранилище,  к б н 
Е  И  Барабанщикову  (ТИНРО центр ,  г  В̂ ид ивосток)  за   предоставленный  материал, 
сотруд никам Байкальского  филиала  Института   зкологичсскои токсикологии  Госуд арственного  
комитета   РФ  по   охране   окружающей  среды  д б н ,  профессоруzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA  'f ) М  Кожовой| ,  к б н  А П 
Гулину,  В  П.  Кулеиювой,  А  А  Свигюк,  И X.  Тугариновой  и  И М  Савенчук  за   проведение  
совместных  исследований  в  бассейне   р   Разд ольная  в  1989 1990   г г ,  к б и  Л  А  Мед вед евой 
(БПИ Д ВО  РАН)  за  консулы ирование  при определении видового  состава  водорослей 

Выр ажаю  свою  особенную  признательность  и благодарность  Презид енту  Сообщества  
д иагомологов  Японии  профессору  Тошихару  Ватанабе   (Toshiharu   Walanabe ,  The   Japanese  
Socie ty  of  Diatom ology,  Kyo to ,  Jap an )  и  д октору  Ка зуми  Асаи  (Kazum i  As a i,  Department   o f 
Bio log y,  Med ica l  College ,  Osaka,  Japan )  за   ценные  советы  и  рекомендации  при  отборе, 
обработке   и  анализе   д анных  по   оценке   качества   воды  в  бассейне   р   Разд ольная  с 
использованием индекса  д иатомового  комплекса   органического   загрязнения  (DAlp o ) 

ГЛ АВА  1 . И С Т О Р И Я  И З УЧ ЕН И Я  А Л Ь ГО ФЛ О Р Ы 
Б АС С ЕЙ Н А  Р ЕКИ  РАЗ Д О Л ЬНО Й 

Пе р вые  свед ения  о  ф лоре   вод ор ослей  бассейна  Разд ольной  пр ивед ены  в  р аботе  
Б  В  Сквор ц ова   (1 9 2 6 ),  им  ид ентиф иц ир ованы  эвгле но вые  вод оросли  из  забо ло ченных 
вод оемов  в  окр естностях   г  Уссур и й ск  Я .  Ви льг е льм о м  (1 9 3 0 ;  Vilh e lm ,  1928)  был и 



ука за ны  вод оросли  из  отд ела   Charophyta   д ля р исо вых  полей  вблизи  г  Уссур и й ск  А  Г 

Ха х и н о й  описана  альгоф лора  вод оемов  из  пригород а  г  Уссур и й ск ,  пр авых  пр ито ко в  р  

Ра зд о льная,  вер ховьев  и  пр итоков  р   Ко м а р о вка ,  р а спо ло же нных  в  пред елах  

заповед ника  "Уссур и й ски й "  (Ха х и п а ,  1931 ,1934 ,  1936) 

Из ве стн ы  р а бо ты, п о свящ е г тые   и зуче н и ю  а льго ф ло р ы  и опр ед елению  ка че ства  

во д ы  по   ]1аличию  инд икато р ных  вид ов  вод ор ослей  в  р е ках ,  р учьях   и  вр е ме нных 

вод оемах ,  о тно сяншх ся  к  ба ссе йну  р   Ра зд о льна я  (Кух а р е н ко ,  Ме д ве д е ва ,  1978 , 1 9 8 1 , 

Кух а р е мко   и д р   ,  1984; Ба р ино ва ,  Ме д ве д е ва ,  1987 ), Со гла сно   д а н н ым  Л  А  Кух а р е п ко  

(1 9 8 9 )  в  альгоф лоре   бассейна  р   Ра зд о льна я  н а счи тыва ло сь  328   вид ов  (с  уче то м 

вар иац ий  и ф орм    394  та ксо на )  вод ор ослей  из д е вяти  о тд ело в. 

ГЛАВА  2.  ПРИРО Д НЫЕ  УС Л О ВИ Я  РАЙО НА  ИС С ЛЕД О ВА НИЙ 

Глава   содержит  4  подраздела,  в  которых  на  основе  литературных  свед ений  описаны 
геоф аф ичсское   положение   и  климатические   условия  обслед ованной  территории, 
гидрологические   и  гид рохимические   характеристики  исслед ованных  рек  бассейна 
р   Разд ольная и Раковского   водохранилища 

ГЛАВА  3. МА Т ЕРИ А Л  И  МЕТ О Д Ы  ИС С ЛЕД О ВА НИЙ 
3 .1 . Ме ста  сбора  альго ло гиче ско го   мате риала 

В  настоящей  работе   использованы  альгологичсские   сборы,  произвед енные  на   73  
станциях   в  бассейне   реки  Разд ольной  Основные  места   сборов  расположены  на   реках  
Разд ольной,  Комаровке ,  Правой  Комаровке ,  Раковке , Лихачсвкс,  Кипарисовке ,  Борисовке   и 
Раковском  водохранилище (рис  1) 

3 .2 . Мате р иал 

Материалом  д ля  работы  послужили  сборы  водорослей  перифитона  и  планктона  в 
бассейне   реки  Разд ольной  Всего   было  отобрано   784   альгологических   пробы,  из  них   554  
качественных  (358    периф итон, 1 9 6  планктон)  и 230  количественных  (112    периф итон, 118  
   планктон) в период  с марта   1984  по  октябрь 2003  г 

3.3. Ме то д ы  сбора,  о брабо тки  и анализа  мате риала 
Количественные  и  качественные  пробы  вод орослей  планктона  и  перифитона  были 

отобраны,  концентрированы  и  обработаны  по   общепринятым  метод икам  (Голлербах , 
Полянский,  1951 , Березина,  1953, Жа д ин ,  1960, Вод оросли  Справочник,  1989)  Фиксир овали 
альгологический материал 4  %  формальдегидом в конечной  концентрации 

Д.1Я  учета   численности  водорослей  применяли  счетную  камеру  объемом  0,01   см^  
(Баринова,  1988)  Биомассу  водорослей  рассчитывали  счешо объемным  ме юд о м 
(Вод оросли  Справочник,  1989) 

Ид ентификацию  таксонов  из  отд елов  Cyanophyta,  Euglenophyta,  Dinophyta, 
Chrysophyta,  Xanthophyta,  Rhodophyta   и Chlorophyta   провод или  no   общепринятой  метод ике  
(Голлербах ,  Полянский,  1951)  Для  определения  водорослей  из  отдела   Bacillanophyta   было 
приготовлено   более   тысячи  постоянных  препаратов  методом  прокаливания  створок 
д иатомей  в  перекиси  водорода  по   методу  Свиф та  (Swift .  1967),  с  послед ующим  их  
заключением в канад ский и кед ровый бальзамы 

В  аннотированном  списке   водорослей  высщие  таксоны  из  отделов  Cyanophyta , 
Euglenophyta,  Dinophyta,  Chrysophyta,  Xanthophyta ,  Rhodophyta, Chlorophyta   и Charophyta  
располагали  согласно   работам  Еленкин,  1938,  1949,  Голлербах   и др  ,  1953,  Конд ратьева, 
1968,  Вод оросли  Справочник,  1989,  Kom arek,  Anagnostid is ,  1999   и  свод ке   водорослей 
Укр аины  "PaiHoo6paiHC  водорослей  Укр а ины"  (2000)  Кла ссы,  поряд ки  и  семейства   из 
отдела   Bacillanophyta   располагали  по   системе   Раунд а  (Round   et   a l ,  1990),  изложенной  в 
работе   Бухтияровой  (Bukh t iya rova ,  1999)  Род ы,  вид ы  и  внутривид овые  таксоны  д ля  всех  
отделов водорослей npneoflMjiH в алф авитном поряд ке  

При  камеральной  обработке   организмов  использовали  микроскопы  «Am p liva l»  и 
«Nikon»  с увеличением до   1200  раз 

Частота   встречаемости видов отмечалась по  щестибалльной шкале  (Корд э, 1956) 



К Н Р 

Рис  I  Схема расположения точек отбора  проб в бассейне  р. Раздольная 



При описании  структуры  альгосообтеств  выделены  преобладаюи1ие  комплексы  вид ов, 
к  которым отнесены д оминанты    таксоны, име ютие   по  шкале  Корд э  частоту  встречаемости 6  
(в  массе)  и  субд оминанты  с  оценкой  обилия  5   (очень  часто)  Все   водоросли  с  частотой 
встречаемости от  1   (ед инично) до  4  (часто) классифицированы как второстепенные вид ы 

Эколого геофафическая  характеристика   флоры  водорослей  проводилась  с 
использованием общепринятых  классификаций  и систем (Ko lb e ,  1927, Hustedt,  1937, 1938, 1939; 
Прошкина Лавренко,1953, Mcn la inen ,  1967, Вод оросли. Справочник, 1989, Bukhtiyarova, 1999) 

Оценка степени органического  заф язнения  вод   проведена согласно   метод ам Пантле  
и  Бука   (Pan tle , Bu ck,  1955) в  мод ификации  Слад ечека   (Слад ечек,  1967, Sladecek,  1967, 1986) 
и  Ватанабе   (Watanabe  et  a l ,  1986, Watanabe  et  a l , 1988, As a i,  1995, As a i, Watanabe , 1995) 

При  оценке   структурированное  ги  альгосообществ  на   станциях   отбора   проб 
использовали  информационный индекс разнообразия  Шеннона  (Shannon , Weave r ,  1963) 

Для  выявления  флористического   сходства   и  различия  станций  бассейна  р   Раздольная 
был  проведен  кластерный  анализ,  при  выполнении  которого   применена  статистическая 
проф амма  NTSYS  (версия  1   40)  (Rholf,  1988)  В  качестве   меры  сходства   использованы 
чаях  )тгенская дистанция (но   Шитиков и др  , 2003) и коэффициент Съеренсена (Sorensen, 1948), 
в  качестве   алгоритма  построения  кластеров     метод   невзвешенного   парно группового  
арифметического  усреднения (UPGMA), за  единицу сравнения выбран таксон рангом ниже вида  

ГЛА ВА  4.  Т А КС О Н О МИ ЧЕС КИ Й  СО СТАВ  И  ЭКО Л О ГО  ГЕО ГРА ФИ ЧЕС КА Я 

ХА РА КТ ЕРИ С Т И КА  А Л ЬГО ФЛ О Р Ы  БАССЕЙНА  Р ЕКИ  РАЗ Д О ЛЬНО Й 

4 . 1 .  Но вые  у ка з а н и я  д л я  а льг о ф ло р ы  б ассе йна  р.  Ра з д о льн а я 

Вп е р вые  д ля  ф ло р ы  вод ор ослей  бассейна  р.  Ра зд о льна я  ука за н  51   род  

вод ор ослей.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA  Dactylococcop s is   Ha n s g ,  Calo thrix   Ag .  ex   Bo m   et   Fla h . ,  Cap sos ira  Ku t z , 

Lep oLm cli'i  Pe r t y,  Phacus   Du ja rd in , Pend im um   Eh r ,  Sp haerod m iiim   Wo Jo s z . ,  Mallom onas  

Pe r t y,  Synura  Eh r  ,  Thalas s ios ira  C I ,  Od on te lla  Ag   ,  Rh iz oso len ia  Eh r . ,  Chae toceros   Eh r  , 

Ctenop hora  (Gru n   )  Wi l l  et  Ro u n d , Frag ilan form a  (Ra lfs )  Wi l l  et  Ro u n d , Hannaea  Pa t n ck , 

Pseud os tauros ira  (Gr u n )  Wi l l ,  e t   Ro u n d ,  Staiiros ira  Eh r  em end .  Wi l l  et   Ro u n d , 

Stauros ire lla  Wi l l ,  e t  Ro u n d , Tab u laria  (Kilt z . )  Wi l l  et  Ro u n d , Mas tog lo ia  Th w.  ex  W.  Sm . , 

Breb is son ia  Gru n . ,  Encyonem a  Ki i t z ,  Placone is   Me re s ch ko ws ky  em end .  Co x ,  Gom p honeis  

CI  , Re im eria  Ko c io le c  et   Stoe rm er,  Achnan th id ium   Ku t z   , Eiicoccone is   C I ,  Cavm id a  Ma n n  

et  St ick le , Co im ione is   Ma n n   et  St ick le , Diad esm is   Kiit z . , Lu titu la  Ma n n , Am p h ip leura  Ku t z   , 

Brachys ira  Ku t z   , Fallacia  St ick le   et   Ma n n , Se llap hora  Me re s ch ko ws ky,  Cham aep m nu laria 

Lange  Be rta lo t   et   Kra m m e r ,  Pleuros igm a  W  Sm   ,  Crattcu la  Gr a n   ,  Tryb hone lla  W.  Sm   , 

Chan tram ia  (D  С  )  F r ,  Gom um   О  F  Mu l l ,  Sp haerocys t is   Ch o d . ,  Micractinm m   Fre s . , 

Sid eroceb s   (Na u m )  Fo t t ,  France ia  Le m m   , Ank is trod esm us   Co rd a ,  At tm as tn im   La g e rh e im , 

Biilb ochae te   Ag   , Hyalo theca  Eh r .  и  Sp ond ylosm m   Bre b . 

Альгоф лор а  бассейна  p.  Ра зд о льная  д ополнена  302   вид ами  (324   та ксо на ми) 

Вп е р вые  д ля  тер р итор ии  Пр имо р ско го   кр ая  ука за ны  23   вид а   (2 4 )  из  отд елов 

Cyan o p h yta ,  Din o p h yt a ,  Ba cilla r io p h yt a   и  Ch lo rop hyta ,  д ля  р о ссийско го   Дальне го  

Во сто ка      16   вид ов  (2 0 )  из  о тд елов  Din op h yta ,  Ba cilla r io p h yt a   и  Ch lo rop hyta ,  д ля 

тер р итор ии  Ро ссии    15  вид ов  (1 7 )  вод орослей  из отд елов  Ba cilla r io p h yt a   и Ch lo rop hyta  

4 .2 . Такс о но миче с кий  со сгав 

В  р е зультате   исслед ований  устано вле но ,  что   альгоф лора  бассейна  р   Ра зд о льная 

пред ставлена  614   вид ами  (с  у ч е ю м  р азновид ностей  и  ф орм     753   та ксо на ми ), 

о бъе д ине нными  в  162  род а, 85  се ме йств, 41  пор яд ок,  15  кла ссо в  и 9  отд елов  (та бл  1) 

Осно ву  вид ового   р азнообр азия  альгоф лор ы  ф о р мир уют  вод оросли  из  отд елов 

Ba cilla r io p h yt a ,  Ch lo rop hyta   и  Cyan o p h yta ,  их   суммар ное   вид овое   р азнообразие  

со ставляе т  93 ,4   %  от  общего   вид ового   состава   ф лор ы  Пр еоблад ание   д анных  гр упп 

вод ор ослей  являе тся  о б ычн ым  д ля  альгоф лор ,  о писыва е мых  как  д ля  о тд ельных 

вод осбор ов  рек  р а злично й  ве ли чи н ы,  та к  и  д ля  более   ма сштабных  тер р итор ий 



(Заход нова ,  1984; Ле ва д на я,  1977,  1986; Ге ц е н ,  1985 , Ва силье ва ,  1989; По та по ва ,  1992, 
1993 ,  Разнообр азие   вод орослей  Укр а и н ы,  2 0 0 0 ;  До р о ф е юк,  Цэнэгма а ,  2 0 0 2 ; 
Ко м ул а й н е н , 2 0 0 2 , 2 0 0 4 , Ме д ве д е ва , Си р о тски й , 2002 ) 

Таблица  I 
Таксономический  состав  водорослей бассейна р   Разд ольная 

п/п 

1  

2  

3  

4  

5  

6  

7  

8  

9  

Отд ел 

Cyan op h yld  

Eug lenop hyta  

Dinop hyta  

Ch rys op h yla  

Ba cilla r io p h yt a  

Xan lh o p h yt a  

Rhod op hyta  

Ch lo rop h yta  

Charophyta  

Все го  

Кла сс 

3  

1  

1  

1  

3  

I 

1  

3  

1  

15  

По р яд о к 

5  

1  

1  

2  

18  

2  

1  

10  

1  

4 1  

Семене  (BO 

15  

1  

1  

2  

35  

2  

2  

25  

2  

85  

Род  

27  

5  

3  

5  

67  

2  

2  

49  

2  

162  

Ви д  

64  

26  

3  

6  

373  

5  

2  

130  

3  

614  

Раз1товид

но сть  и ф орма 

69  

28  

5  

6  

489  

5  

2  

146  

3  

753  

11роцеитное  

со о тно ше ние ,  % 

9,1  

3,7  

0 ,7  

0 ,8  

64 ,9  

0 ,7  

0,3  

19,4  

0 ,4  

100  

Ср ед и  д о м инир ующ их  отд елов  наиболее   мно го числе нны  и  р а зно о бр а зны 

1 (иатомовые  вод ор осли  (Ba c illa r io p h yt a ),  д оля  ко то р ых  co cтaвJIяe т  64 ,9   %  от  о бщ е го  

числа   вид ов  К  о тд елу  Ba c illa r io p h yt a   о тно сятся  са мые  ма ссо вые  вид ы  а л ыо ф л о р ьг  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Melos ira  vanans ,  Frag ilana  vaucheriae ,  Hannaea  агси ч,  Syned ra  inaeq ualit .  Merid ian  

circiilare ,  Cym b ella  aff in is ,  С  tu rg id u la,  Encyonem a  s iles iaciim ,  Gom p honem a  angu .s tat iim , 

Achnan thes   lanceo lata,  Achnan th id n im   m inu tis s iim im ,  Naviciila  cryp tocep hala,  Nitz sch ia 

p alea  0 1 д е л  зе ле ных  вод ор ослей  (Ch lo ro p h yt a )  занимае т  втор ое   место   по   ве личине  

ви д о во ю  р а знообр а зия  (1 9 ,4   %  от  общего   числа   та ксо но в)  Немно1 ие   пр е д ставите ли 

отд ела   Ch lo ro p h yta   д о стига ют  массо во го   р а звития  в  а л ьго со о б те ства х ,  к  ним  м о жн о 

о тн е с Iи   Sp irogyra  neg lecta,  Ulo thrix   variab ilis ,  U  z onata,  St igeoclon ium   ten iie ,  a   та кже 

сте р ильные  ф о р мы  из  род ов  Sp irogyra  Т  ink  и   Oed ogon iiim   Lin k  До во льно  

р азнообр азно   пр е д ста вле ны  сине зе ле ные  вод ор осли  (Cya n o p h yt a ),  к  ним  о тн о сятся 

9,1   %  та ксо но в  а льго ф ло р ы  Не ско лько   вид ов  сине зе ле ных  вод ор ослей  ма ссо во  

ве ге тир уют  в о бр астаниях   {Phorm id h im   au tum nale ,  Hom oeothrix   s im p lex , Н  vanans )  и  в 

планкто не   {Ap han iz om enon   flos  aq iiae .  Microcys t is   aerug inosa)  Д л я  ф лор ы  вод орослей 

бассейна  р   Ра зд ольная  выд елены  18   семейств,  состав  котор ых  пред ставлен  10   и  более  

таксонами  р ангом  ниже  вид а   В  ряд у  вед ущих  семейств  че тыр е   верхних  позиц ии 

занимают  семейства   из  отд ела   Bacilla r iop h yta   Pinnu lan aceae      50   вид ов  (68  

р азновид ностей  и  ф ор м), Bacilla r ia ce a e      46   (5 0 ), Navicu la ce a e      44   (5 0 )  и Frag ila riaceae   

26   (4 5 )  Се ме йство   Des im d iaceae   из  отд ела   Ch lo rophyta   занимает  пятое   ме сто ,  оно  

пред ставлено   35   вид ами  (39   внутр ивид о выми  таксо нами)  Оставшие ся  тринад цать 

вед ущих  семейств  сод ержат  от  10   до   34   таксонов     Gom phonem ataceae ,  Euno t iaceae , 

Cym be llaceae ,  Achnan thaceae ,  Sun re llaceae ,  Rhopalod iaceae ,  Dia tom aceae ,  Eug lenaceae , 

Clos teriaceae , Scenedesm aceae , Chaetophoraceae, Oscilla to riaceae , Anabaenaceae  

Д л я  а^1ьгофлоры  бассейна  выявлено   17   вед ущих  род ов  из  д иатомовых ,  зеленых , 

синезеленых  и  эвглсновых  вод орослей,  кажд ый  из  которых  сод ержит  10  и  более   вид ов, 

разновид ностей  и  ф орм  В  д анном  р анжир ованном  списке   д иатомеи  занимают  пять 

верхних  н о шц и й ,  это   р о д ы.  Pinm ilaria  Eh r     40   вид ов  (56   внутр ивид овых  та ксо но в), 

Navtcu la  Во гу     44   (5 0 ),  Nitz ich ia  Hass      32   (3 4 ),  Eim otia  Eh r     23   (3 4 ),  Gom p honem a 

(Ag )  Eh r  20   (2 8 )  К  вед ущим  отнесены  еще  семь  род ов  д иатомовых  вод орослей, 

сод ержащих  от  11  д о  25  таксонов. Achnan thes  Во гу,  Cym b ella  Ag   , Sitn re lta  Ти ф   , Ne id n im  

Pfitz e r, Syned ra  Eh r ,  Frag ilana  Lyn g b   , Calune ts  CI  Из  зеленых  вод орослей по  числу  вид ов 

наиболее   бо гаты  ф и  рода   Clos teriiim   Nitz s ch     19  вид ов  (2 7 ), Cosm araim   Corda      15  (1 7 ), 

Scened esm us  Me ye n      10   (1 3 )  Са м ый  пред ставительный  род   звгленовых  вод орослей  
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станц ии  к9 к11      вне   заповед анных  тер р итор ий)  и  четвер тая  ве твь     вод орослевые 

сообщества   станц ий  к12 к14,  котор ые  р асположены  в  непосред ственной  близости  к 

г  Уссур и й ск  Та ко е   под разд еление   альгосообществ  о бъясняе тся  как  изменением  гид ро-

ло гических   характеристик  вод отока   от  истока   к  устью  р еки ,  так  и  усиливающ имся  в 

ср ед нем  и  нижне м  течении  реки  антр опогенным  возд ействием  на   вод оток  Напр имер ,  в 

н и жн е м  течении  р еки  (станц ии  к12 к14)  р асгюложены  места   сброса   сточных  вод   желе з-

нод ор ожных  пред приятий, мясокомбината ,  сахарного  завод а, кожкомбината   и коллектора  

г  Уссур и й ск  Денд р огр амма  та кже  по ка зывае т  вьюо кую  степень  сход ства   некотор ых 

бли зко   р а спо ло же нных  альго сообщ еств  (ста нц ии  к1   и  к2 , кЗ  и  к4 , к5   и к6 , к7  к9 , к10   и 

к 1 1 ,  а  та кже  к1 3   и  к14 ) 

Река  Раковка   Альго(])лора  р   Раковка   пред ставлена  123  вид ами водорослей (с учетом 

р а^ ювид ностей  и ф орм    141  таксоном), которые принад лежат  к пяти отд етам' Cyanophyta  

   4 ,  Ch tysophyta      1 , Bacillanophyta      107   (1 2 5 ),  Xan thophyta      3,  Chlorophyta      8. Наи

б о л ьп шм  число м  та ксо но в  выд е ляются  р од ыzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA  Naviciila     11   вид ов  (1 1   внутр ивид овых 

та ксо н о в), Nitz sch ia     11  (1 1 ), Gom p honem a  9 (1 2 ) , Pm nu lana   9 (1 1 ) ,  Eunotia   8 (1 3 ) 

В  комплексах   преоблад ающих  вод орослей  на   станц ии  р 1 ,  р асположенной  перед  

впад ением  в  Ра ко вско е   вод охр анилище ,  д оминир ует  Aiilacose ira  g ram tlata  На   станц ии 

р2   (н и же  вод охр анилища)  в  обрастаниях   камней  в  массе   ве ге тир уют  желтозеленые 

нитча тки     Тп Ьоп ета  n ilgare   и  стер ильная  Vaucheria  sp   s t e r ,  им  со путствуе т 

Achnan th id ium   m im it is s im um   из  д иатомовых  В  альгосообществах   нижележапщх 

ста нц ий  рЗ  и  р4   в  ле тний  период   опр ед еляющ ими  являются  домипа1ггы  Hom oeothrix  

s im p lex , Gom p honem a  angus t iim   и  субд о мина нты  Navit iila  s lesvicens is   и  Lu ticu la  m u tica 

Осе н ью  пр еоблад ающий  комплекс  со ста вляют  Н  s im p lex , Syned ra  u lna,  Gom p honem a 

p arvu lum ,  G  angus tum ,  Nitz sch ia  p alea  (д о мина нты)  и  вид ы  Naviciila  cryp tocep hala, 

Surire lla  angus ta  и  S  m m ula  (субд о мина нты) 

Ре ка   Лих а че вка   Альгоф лор а  обслед ованного   уча стка   р   Лихачевка   пред ставлена 

71  вид ом  вод орослей  (77  таксонами  внутривид ового   р анга)  из 5  отд елов  Cyanophyta     4 , 

Dm op h yta     1 ,  Ch rysophyta      1 , Bacillan op h yta      58  (6 4 ), Ch lorophyta    7  

Ко м п л е кс  нр еоблад аюших  вид ов  пр ед ставлен  д о мипанто м   Aid acose ira 

g ranu lata  и  субд о мина нто м   Ulo thrix   variab ilis   Вс е   о ста льные  вод оросли  имеют 

зн а че н и я  ча сто ты  встр ечаемости  от  1   д о  3  балло в  по  шка ле   Ко р д э 

Ре ка   Бо р исо вка   Ф;юр а  вод орослей  зд есь  пред егавлена  158   вид ами  (с  р азно -

вид но стями и ф ор мами    178   таксонами), пр инад лежащ ими  к пяти отд елам  Cyanop hyta  

   4 ,  Ba c illa n o p h yt a      144   (1 6 4 ),  Xan thop hyta      1 , Rhodophyta      1  и  Ch lorophyta      8   В 

си сте м а ти че ско й  стр уктур е   альгоф лор ы  р еки  вед ущее   место   по   ко личе ству  вид ов 

з а ним а ют  род ьг   Naviciila  15   вид ов  (1 6   внутр ивид о вых  та ксо но в),  Pm m ilana     13  

(1 4 ), Nitz sch ia   1 3 (1 4 ) ,  Surire lla     13  (1 4 ), Achnan thes      6  (7 )  и   Gom p honem a    6   (6 ) 

В  а льго со о бщ е ствах   вер хней  станц ии  61   ко мпле кс  д о минир ующ их  вид ов  пред -

ста вле н  д и а то м о вым и ,  сине зе ле ными  и  зе ле ными  вод ор ослями   Melos ira  varians , 

Cym hella  t iirg id iila,  Gom p honem a  ang ii\ tatum ,  Phorm id ium   am b ig in im ,  Sp irogyra 

neg lecta  Не ско л ько   вид ов  д иато мо вых     Frag ilaria  vaiicheriae ,  Gom p honeis   o livaceum  

и   Nitz sch ia  p aleacea     наход ятся  в  р о ли  суб д о м и н а н юв  В  сообществах   нижне й 

ста нц ии  62   д о минир уют  то лько   д ва   та ксо на     Melo iira  varians   и 

ид е нтиф иц ир о ва нный  то лько   до   рода   Sp irogyra  sp   s ter  К  числу  субд оминантных 

вид ов  о тно сятся  Phorm id ium   am higm im ,  Cym hella  t iirg id iila,  Frag ilaria  vauchenae , 

Gom p honem a  angus tat iim   и  Nitz sch ia  p aleacea 

Ре ка   Кипа р исо вка   Фло р а  вод ор ослей  р   Кина р исо вка   пред ставлена  78   вид ами 

(8 4   внутр ивид о выми  та ксо на ми)  из  че тыр е х   отд елов  Cyan o p h yta      1 , Fug lenop hyta   

6 ,  Ba c illa n o p h yt a      67   (7 3 ),  Ch lo rop hyta      3   На и б о л ьши м  вид о вым  разнообразием 
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о тлича ются  р о д ыzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA  Nitz sch ia     9   вид ов  и   Navicid a  ~   7   вид о в  (8   вн утр и ви д о вых 

та ксо но в)  До м инир ующ е е  по ло же ние   занимают  вид ы  Aiilaco!>eira  italica  va r 

tenu is s im a  и   Encyonem a  s iles iatum ,  a   к  субд о минантам  о тн о сятся  Gom p honem a 

angus tatum  и  Navicu la  s lesvicens is  

Рако вско е   вод охр анилище  ( Р ГУ)  Лльгоф лор а  Ра ко вско го   во д о х р а нилищ а 

пред ставлена  137   вид ами  (с  р а зно вид но стями  и  ф о р ма ми     142   та ксо н а м и ), 

пр инад лежащими  к  7  о тд елам  Cya n o p h yt a      19  вид о в, Eu g le n o p h yt a      2 , Din o p h yt a      3 , 

Ch rysop hyta      2 , Ba c illa n o p h yt a      75   (8 0 ), Xan th op h yta      1  и Ch lo ro p h yt a      35   На и бо ле е  

пр ед ставительные  р од ы  Nitz sch ia     8   вид ов,  Gom p honem a     6   (7 ),  Navicu la     6 , 

Pinnu lana     5   и  Cosm arm m      5  

Выявл е н н а я  ф уп п а  ма ссо вых  ф ор м  вод орослей  планкто на  пр ед ставлена  11  в и -

д ами  из  отд елов  Ba c illa n o p h yt a ,  Cya n o p h yt a ,  Din o p h yt a   и  Ch lo rop hyta    Aiilacose ira 

g ranu lata,  A  d is tans ,  Ap han iz om enon   flos  aq uae ,  Perid in ium   cinctum ,  Sp haerocys t is  

p lancton ica  (за   ве сь  период   иссле д о ва ния  о тме че ны  ка к  д о м и н а н ты),  Au lacose ira 

am b igua,  As terione lla  form osa,  Fragd ana  cro tonens is .  Microcys t is   aerug inosa,  Ceratium  

h in ind ine lla  (д о мина нты  и субд о м и н а н ты)  и  Anab aena  flos  aq uae   (суб д о м и н а н т) 

За   весь  период   исслед ования  «ц ветение»  вод ы  в  Р ГУ  о тме ча ло сь  д ва жд ы:  ле то м 

(июль)  1998   г ,  когда   было  зар е ! истр ир овано   массовое   р а звитие   Ap han iz om enon   f los 

aq uae   (Cyan op h yta ),  и  о се нью  (се нтябр ь)  1999   г  ,  когд а   наблюд ало сь  ма ксима льно е  

вегетирование   Au lacose ira  g ram ilata  (Ba cilla n o p h yt a )  Ле то м  1997   г  пр е о блад ающ ий 

комплекс  вод орослей  мо жно  опред елить  как  д иатомово  д иноф итовый,  в  со ставе  

которого   д оминир ует  Au lacose ira  g ram ilata,  а   со путствуют  е му  субд о мина нты 

Aulacose ira  am b igua  и   Ceratium   h in ind ine lla.  Ранне й  о се нью  (се н тябр ь)  1997   г 

преоблад ающий  комплекс  по прежнему  опред еляется  как д иато мо во  д ино ф ито вый,  но  

его   состав  изменяе тся  (домина1п ы     А  g ram ilata,  С  h in ind ine lla,  Perid in ium   cinctum   и 

субд оминант  Au lacose ira  d is tans )  К  конц у  осени  (но ябр ь)  1997   г.  ко мпле кс 

перестраивается  на   д иатомово  синезеленый,  с  д оминантами   Au lacose ira  g ram ilata,  А 

am b igua, А  d is tans . Microcys t is   aen ig inosa,  Ap han iz om enon  flos  aq uae   и  субд о мина нта ми 

As terione lla form osa  и   Frag ilaria  cro tonens is   Зимо й  в  вод охранилище  массовое   р а звитие  

получают  тр и  вид а   д иатомей     Au lacose ira  g ram ilata,  As terione lla  form osa  и   Frag ilaria 

cro tonens is   Ле то м  1998   г  комплекс  преоблад ающих  вид ов  вно вь  и зме няе тся  и 

становится  д иатомово синезелено д иноф итовым,  со сто япщ м  из  во сьм и  та ксо но в' 

Ap han iz om enon  flos  aq uae   и   Au lacose ira  g ranu lata  (д о мина нты).  Microcys t is   aen ig inosa, 

Anab aena  flos  aq uae ,  Ceratium   h in ind ine lla,  Au lacose ira  d is tans   и   As terione lla  form osa 

(субд оминанты)  В  ве се нний ,  о сенний  и  зимний  период ы  1999   г  в  планкто не  

вод охранилища  склад ывае тся  д иа то мо вый  комплекс  д оминантов,  и  то лько   ле то м  

д иатомово зеленый, с преоблад анием  на  пр отяжении  всего   тон а Au lacose ira  g ram ilata 

К  числу  ма ссо вых  вод ор ослей  пер иф итона  Р ГУ  о тн о сятся  11   та ксо но в 

д иатомовых  вод ор ослей  и  5      з е ле ных '  Au lacose ira  g ranu lata,  Achnan th id ium  

m m utis s im um ,  Frag ilaria  cro tonens is ,  Re im eria  s inuata,  St igeoclon ium   tenue  

(д о мина нты),  Cym b ella  tu rg id u la,  Tab e llaria  f loccu losa,  Frag ilaria  cap iicina  va r   rum p ens  

(д о минанты  и  субд о м ина нты),  Navicu la  cryp to tene lla,  Gom p honem a  truncatum ,  G. 

p arvu lum ,  Syned ra  u lna,  Ulo thrix   variab ilis ,  St igeoclon ium   attem iatum ,  Sp irog ira  s p . s ter  и 

Oed ogonn im   sp   s ter.  (субд о м и н а н ты) 

Ко м п л е ксы  пр еоблад ающих  вид ов  вод орослей  пер иф итона  х а р а кте р и зуются 

р азнор од ностью  состава   В  легне  осенний  период   1997   г  в  во д о х р а нилищ е 

д о минир уют  д иа то мо вые  вод ор осли    Au lacose ira  g ranu lata  и   Cym b ella  tu rg id u la  В 

ле тний  период   то го   же   год а   им  со путствуе т  Achnan th id ium   m m utis s im um   (д о м и н а й г ), 

ко тор ый  в  начале   осени  см е няют  Tab e llaria  f loccu losa  (д о мина нт)  и   Ulo thrix   variab ilis  
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(субд о м ина нт),  a   в  более   по зд ний  о се нний  период   эти  д ва   вид а   заме щ аютсяzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA  Navicid a 

cryp to lene lla  (субд о мина нт)  В  зимнее   вр е мя  1998   г  в  бентосных  обр астаниях  

о тме ча е тся  е д инстве нный  д оминант     А  g ranu lata  Ле тний  пр еоблад ающий  со став 

а льго со о бщ е ств  опр ед еляется  д иа то мо выми  и  зе ле ными  вод ор ослями   А  g ranu lata, 

Frag ilaria  сар и ста  va r   n im p ens ,  St igeoclonh im   ten iie   (д о мина нты)  и   Gom p honem a 

truncatum ,  G  p arvu lum ,  Oed ogonn im   sp   s ter  (субд о мина нты)  Ко м п л е ксы  массо вых 

вид ов  в  1999  г  о тли ча ются  ста бильным  пр исутствие м  пр ед ставителей  рода   Frag ilana 

Пр и  это м  ве сной  1999   г  д о минир ующ ий  со став  опр ед еляют  А  g ranu lata  и   Frag ilana 

cro tonens is ,  а  ле то м     А  g ranu lata,  Frag ilaria  cap iicina  va r   n im p ens ,  Re im eria  s inuata  и 

Achnan th id ium   m inu tis s im um ,  ко то р ым  со п утствуют  субд о мина нты  Syned ra  u lna  и 

Tab ellanafloccu tosa  Осе н ью  д иа то мо вый  ко мпле кс  заме няе тся  на   д иатомово зеленый 

с  д о мина пто м   А  g ranu lata  и  субд о мина нта ми   F  сар и ста  va r   n im p ens ,  St igeoclon ium  

attenuatum ,  Oed ogon ium   ьр   s ter  и   Sp irog ira  sp   ster  В  зимний  период   в  пер иф итоне  

д о минир уе т А  g ranu lata 

5 .2 . Ко л и че с тве н н ые  х а р а кте р и с ти ки  альго с о о б ще с тв 

Из уче н и е   д ина мики  числеп1 юсти  и  био ма ссы  вод орослей  планктона  и  периф и

то на  провед ено   в р еках   Ра зд о льно й , Ко м а р о вке   и Ра ко вско м  вод охранилище 

Ре ка   Ра зд ольная  Д л я  р  

Ра зд о льная  числеп1 юсть  и  биомасса  

вод орослей  периф итона  опред елена 

в  июне   1992   г  на   уча стке   р е ки  с  1  

по   13   станц ию,  а   вод орослей 

планкто на     в  а вгусте   1996   г  на  

н и жн е м  уча стке   р е ки ,  вкл юча ющ е м 

ста нц ии  14 20  

Сред ние   значения  чи сле н -

ности  вод орослей  (N)  но   пр од оль-

ному  проф илю  р е ки  от  р оссийско 

китайской  гр аниц ы  до   13   станц ии 

изме няются  от  19,13   млрд   кл/ м^   до  

35,13   млрд  кл/ м^   (р ис  4 )  Пр и че м , 

численность  клеток  вод орослей 

изменяе тся  в  небольших  пред елах   с 

1   по   6   станц ию  (29,21 32,37  

млрд  кл/ м^)  и  с  10   по   13   станц ию 

(25,04 35,13   млрд  кл/ м^ ), и то лько   на  

станц ии  9   о тме че ны  минимальные 

значе ния  Ср ед ние   зна че ния  био -

ма ссы  (В)  на   это м  уча стке   р еки 

о ста ются  пр актиче ски  р а вно зна ч-

н ым и ,  изменение   В  на   станц иях   2

13  наход ится  в пред елах   от  8,69  г/ м^  

д о   12,88   г/ м^,  исключе ние   со ста в-

ляе т  станц ия  I,  гд е  В=  16,90   г/ м 

В  низовье   р   Разд ольная  (с та н -

ц ии  14,  16,  2 0 ),  вар ьирование  

сред них  *начений  численности 

вод орослей  планктона  составляет 

а   био массы  0,97 1,33   I/ M'  (р ис  5)  Па  станциях   17 19, располо

Е 
Э Би о масса, г/ м2 - - Чи слен н о ст ь, млрд.кл/ м2 

Рис  4   Изменение  биомассы и численности водорослей 
перифитона  на  9   (1 ,  2, 5, 6, 913)  станциях   верхнего  
течения п  Ря1пппкНг1я ̂ июнь 1997  г 1  
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Рис  5   Изменение  биомассы и численности водорослей 
планктона  на   6   (14,  1620)  нижних  станциях  
р   Раздольная (август  1996  г ) 

594,0 871,2   м лн кл / м 
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Рис  8   Значения индекса   Шеннона для р   Комаровка  
(станции  к1 к11      июль  1984,  станции  к12 к14   
сентябрь  1999  г ) 

Инд е кс  р азнообр азия Ше н н о н а  д ля р   Ко ма р о вка   р ассчитан  по   численности  Для 

вер хнего   уча стка   р е ки  о тме че ны  наибольшие  ве личины  Н,  а   в  сред нем  и  нижне м 

те че нии     равномерно   низкие ,  в 

ц елом  д ля  вод отока   инд екс 

изменялся  от  0,60   д о   3,28   (р ис  8 ) 

Та кие   значения  инд екса   р азно -

обр азия  ука зыва ют  на   более   низкое  

вид овое   разнообразие   в  альгосо

обществах   р.  Комар овка   но   ср авне -

н и ю  с  р   Разд ольная,  а   та кже  силь-

ное   д оминир ование   одного   или  нес-

кольких   таксонов  Так,  количество  

таксонов  на   всей протяженности реки 

изменялось  от  35   (станция  1)  до   89  

(станц ия  7 ),  а   долевое   участие  

д оминантов  колебалось  от  32,0   до  

85,5  %  от числа  таксонов па  станции 

Ра ко вско е   вод охр анилище  За   вр емя  иссле д о вания  Ра ко вско го   вод охранилища 

(а вгуст  1997   г.     д екабр ь  1999  г  )  числе нно сть  ф ито планкто на  изменялась  более , чем  в 

300  р аз  (о т  6 ,6   д о   2200   м лн кл/ м^ )  и  био ма ссы     бо ле е , че м  в  500  раз  (о т  3,6   д о   1860  

мг/ м  )  Пи ки  наиболее   высо ких 

ве личин  числа   клеток  и  био ма ссы 

о тм е че н ы  в  РТ У  д ва жд ы  (р ис.  9 ). 

Пе р вый  п и к,  зар егистр ир ованный  в 

июле   1998   г.,  вызва н  о бильным 

р а звитие м  вид аzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA  Ap ham z om enon  f los 

aq uae   В  этот  период   ср ед няя 

числе нно сть  ф итопланктона  со ста в-

ляе т  439 ,0   млн.кл/ м^ ,  а   сред нее  

значе ние   био ма ссы     701   мг/ м  . 

Вто р о й  ник  о тмечен  в  сентябр е  

1999   г.  На  ф оне   массово !о   р а звития 

Aiilacose ira  g ranu late   сред ние  

значе ния  био массы  и  плотности 

ф итопланктона  в  этот  период  

со ста вляют  1860  мг/ м  и 2100  млн кл / м ' со о тве тстве шю. 

5 .3 . Ср а вн и те л ьн ый  анализ  альго ф ло р  во ло с мо в  б ассе йна  р.  Ра з д о льна я 

Ал ьго ф л о р ы  отд ельных  вод оемов  бассейна  р.  Ра зд о льная  сод ержат  р а зличное  

чи сло   вид о вых  и  внутр ивид о вых  та ксо но в  Са м а я  пр ед ставительная  ф лора  вод ор ос-

л е й  о тме че на  в  р еке  Ра зд о льно й  (436   внутр ивид о вых  т а к с о ю в  из д евяти  отд елов)  и ее  

наиболее   кр уп н о м  пр итоке      р еке   Ко м а р о вке   (4 1 2   таксо тюв  из  семи  отд елов) 

Ра зличие   альгоф лор   по   числе нно му  со ста ву  та ксо но в  о бъясняе тся  как  р а зными 

эко ло гиче ским и  усл о ви ям и  обслед ованных  во д о то ко в,  так  и  неод инаковой  сте пе нью 

их   и зуче нно сти 

Гр уп п а  вод ор ослей ,  опр ед еляющих  ко мпле ксы  д о минанто в  и  субд оминантов 

во д о е мо в  ба ссе йна  р   Ра зд о льная  мно го численна  и  со ста вляе т  9,3   %  от  о б щ е ю  числа  

вид о в,  р а зно вид но сте й  и  ф орм  альго ф ло р ы,  она   включа е т  в  се бя  70   таксо но в  (47  

д о мина нто в  и  23   субд о минанта )  из  пяти  отд елов  Cyan op h yta      8,  Dinop hyta      2 , 

Ba c illa n o p h yt a      5 0 ,  Xan th op h yta      2   и  Ch lo rop h yta      8   Но  из  этой  гр уппы  вид ов 

Рис  9   Изменение   биомассы  и  численности 
фитопланктона в Раковском водохранилище 
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можно  выделить  незначительное   число   таксонов,  которые  были  бы  общими  в 
комплексах   доминантов  и  субдоминантов  различных  водоемов  исследуемого   бас-
сейна  реки. 

При  сравнении  видового   состава   альгофлор   отдельных  водоемов  бассейна  р. 
Раздольная (рек Раздольной, Комаровки, Раковки, Лихачевки, Борисовки, Кипарисовки 
и Раковского  водохранилища) проведен кластерный анализ  Дендрограмма  показывает 

достаточно   высокую  степень  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
"  сходства   альгосообществ  трех   рек 
=■  (Раздольная,  Комаровка   и  Бори

совка),  объединенных  единой 
ветвью  кластерного   древа   (рис 
!0 ).  Особенно   высокое   значение  

J  коэффициента   Съёренсена  у  пары 
Раздольная Комаровка   (8= 0,618). 
Другой кластер  выражает  высокую 

'■"  степень  сходства   Раковского  
°̂   ' ' ' ' ' " ' ' ' * ' ' * ' ' '  "̂   водохранилища  и  двух   его  

Рис  10   Денлрограмма  флористического   сходства   притоков     р   Раковка   и  р   Лиха
водоемов  бассейна  р   Рашольпая  (метод   UPGMA,  чевка   и  наивысшую  близость 

коэффициент Съеренсепа)  ВИДОВОЮ  состава   этих   двух   рек 

(8= 0,633)  Выделение   флоры  водорослей  р   Кипарисовка   в  отдельный  одиночный 
кластер  позволяет  сделать вывод  о  существенном отличии видового  состава  этой реки 
от других  водотоков бассейна р   Раздольная. 

ГЛАВА  6. ОЦЕНКА  КАЧЕСТВА  ВОД Ы В  ВОДОТОКАХ  БАССЕЙНА 
Р. РАЗДОЛЬНАЯ И НАКОВСКОМ  ВОДОХРАНИЛИЩЕ 

6 .1 . Основные систе мы и метод ы биоинд икации 
Вода является одним из самых важных элементов, необходимых д ая жизнедея

гельности живых организмов  При использовании доступной пресной воды человече-
ство   сталкивается  с  огромной проблемой    при любом  виде   деятельности  человека  
вода   оказывается  в  разной мере   загрязненной. Поэтому  в  настоящее   время  остается 
актуальной проблема биологического   контроля за  качеством природных  и поступаю-
щих в них  очищенных производственных  вод , так как применяемые методы биоинди-
кации служат достаточ1Ю надежным показателем сложившейся экологической  ситуа-
ции. 

Пол  биологическим  контролем  качества   вод,  как  правило,  подразумевается 
проведение   мониторинга   с  использованием  гидробиологического   метода   оценки 
качества  воды по  определению общего  состояния животного  и растительного  населе-
ния исследуемого  водною объекта  (Макрушин,  1974, Мисейко  и др  , 2001). 

Для  оценки  степени  загрязнения  водных  объектов  по   показательным организ-
мам всего  биоценоза   в комплексе, либо  какой то  одной  крупной структурной состав-
ляющей биоценоза   (водные  беспозвоночные, бактерии, водоросли и т .д )  существует 
несколько   успешно  применяемых  во   всем мире  систем  и методов  К  их   числу  отно-
сятся  пионерная  работа   Кольквитиа  и  Марссона  (Kolkwitz ,  Marsson,  1908,  1909), 
разработки  Зелинки  и  Марвана  (Zelmka,  Marvan ,  1961, 1966), Кнёппа  (Кпбрр ,  1955, 
1968), Пантле  и Бука  (Pantle, Buck,  1955), Сладечека   (Сладечек,  1967, Sladecek, 1967), 
Ротшайна (по ' Макрушин, 1974) и большое  число  их  модификаций. 

Между тем, в последние  пятнадцать двадцать лет все  более  активно  используются 
индексы  качества   воды,  основанные  на   видовом  разнообразии  одного   из  элементов 
пресноводных  сообществ  В  частности, для диатомовых  водорослей разными авторами 
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разработано   несколько   под обных  метод ов:  инд екс  Десц и  (De s cy,  1979),  инд екс 

д иатомовых  сообществ     Dia tom  Assem b lage   Index   to  organic wate r pollu tion   (Watanab e   et  

a l ,  1986a; Wa tan ab e   et  al  ,  1986b; Wa tan ab e   et  a l ,  1988), инд екс Леклера   и Ма ке   (Le cle rcq , 

Maq u e t ,  1987),  инд екс  Ко м иссии  д ля  Эко но мическо го   Совета      the   Com m iss ion   for 

Eco n o m ica l  Com m u n ity  index   (De s cy,  Cos te ,  1991), инд екс  род ов  Bacillanop hyta      Ge n e n c 

Dia to m  Index   (Co s t e , Ayphas shorho ,  1991) и д ругие  (Бухтияр ова ,  1999) 

6 .2 . Опр е д е ле ние   ка че с тва  во д ы  по   ме то д у  Па н тл с  и  Бу ка  в  мо д иф икац ии 

Сла д е че ка 

В  о сно ве   метод а   Па н тле   и Бука   ле жит  чувствите льно сть  многих   вид ов  вод ор ос-

ле й  к  п р и сутстви ю  в  вод е   ор ганических   ве щ е ств,  благод ар я  че му  о ни  являются  хор о -

ши м и  инд икато р ами  за гр язнения  вод   о р га ниче скими  ве щ е ствами  и  пр од уктами  их  

р аспад а   В  д а нно м  метод е   испо льзуе тся  система  опр ед еления  сапр обности ,  пр ед ло -

же н н а я  Р  Ко л ькви тц е м  и М  Ма р ссо но м  в  1908  г  (Ko lk wit z , Ma rs s o n ,  1908) 

Хар актер и сти ка  ап ьгофл ор  вод оемов  бассей н ар   Разд оп ьн ая  п о  сод ер жан и ю 

ви д ов и н д и катор ов ор ган и ческого   загр язн ен и я 

Ба ссе йн  р е ки  Ра зд о льно й  Ан а ли з  все й  ф ло р ы  вод ор ослей  бассейна  р.  Ра зд о ль-

на я  по ка зал ,  что   по ка за те лями  степени  сапр о бно сти  во д ы  явл яются  393  вид а   и  р а зно -

вид но сти  во д о р о сле й , что   со ставляе т  52 ,2  %  от  общего   числа   вид ов  Гр уп п ы  олигоса

пр о био нто в  и  бе таме зосапр обионтов  о бъе д иняют  чуть  более   150  таксонов  ка жд ый  и 

со ста вляют  20 ,4   %  и 20 ,7   %  от  общего   числа   та ксо но в  соо тве тственно   Ме не е   мно го -

чи сл е н н ы  г р уп п ы  ксеносапр обиоптов  и  альф аме зо сапр обионтов,  они  включа ют  39  

(5 ,2   %)  и  38   (5 ,1   %)  та ксо но в  со о тве тстве нно .  Вкл а д   г р уп п ы  полисапр обионтов     6  

та ксо н о в, т .  е . 0,8   %  от общего   их   числа . 

Пр и  ср а вне нии  числе нно го   и  пр оц ентного   сод ер жания  сапр обиологических  

гр упп  р ек  Ра зд о льно й ,  Ра ко вки ,  Ли х а че вки ,  Бо р и со вки ,  Кипа р исо вки  и  Ра ко вско го  

вод охр анилища  о тме че но   преоблад ание   вид о в, о тно сящ их ся  к  гр уппе   бетамезосапр о -

био нто в  Вто р о е   ме сто   по   числе нно сти  та ксо но в  занимает  гр уппа  олигосапр обионтов, 

тр е тье      ксе но са пр о био пто в,  че твер тое      альф амезосапр обионтов  и  пятое      гр уппа 

по лисапр о био нто в.  Во   ф лоре   вод ор ослей  р.  Ко м а р о вка   гр уппа  олигосапр обионтов 

со д е р жит  на ибо льше е   число   вид ов инд икаторов. 

Оц ен ка качества  вод ы 

Река   Ра зд о льная  Оц енка  степени  ор ганического   за гр язнения  во д ы  на   тринад цати 

станц иях   в  ср ед нем  те че нии  р   Разд ольная  (о т  р оссийско  китайской  границы  д о   пос 

Те р е х о вка )  провед ена  метод ом Пантле  Бука   в мод иф икац ии Слад ечека   по   пр исутствию 

инд икатор ных  вид ов  вод орослей  в  пер иф итонных  сообществах   Изме не ния  значений 

инд екса   сапр обности  наход ились  в  пред елах   от  1,52   д о   1,84   Са м ые  высокие   сред ние  

значения  инд екса   сапр обности    1 ,82   и  1,84   зар е гистр ир ованы  на   станции  8   (осень 

1989   г )  и  станц ии  13   (о сень  1991   г ) ,  что   соо тве тствуе т  о а мезосапробной  степени, 

бе шме зо сапр о бно й  зоне  и   III  классу  чисто ты  вод   На  всех   о стальных  станциях   д анного  

уча стка   р еки  во д ы  име ют  л учши е  показатели  каче ства ,  значе ния  S  и зме няются  от  1,52  

д о   1,77,  поэтому  вод ам  мо же т  быть  присвоена  более   высо ка я  сгепень  сапробности  

Р о,  что   та кже  соо тве тствуе т  бетамезосапр обной  зоне   и  III  классу  чисто ты.  Каче ство  

вод ы  в  нижнем  течении  р   Разд ольная  (станц ии  14 20)  опред елялось  по   инд икаторным 

организмам  ф итопланктона  Сред ние   значения  инд екса   сапробности  изменялись  в 

пределах   от  1,60   д о   1,90   В  основном  вод ы  нижнего   течения  р еки,  также  как  и сред него, 

имеют  р о сапробпую  степень  и  могут  быть  отнесены  к  бетамезосапробной  зоне ,  III 

классу  чисто ты  Исключе ние   составляют  станции  16, 18  и 20 , где   на  опред еленных  этапах  

исслед ования вод ы имеют о а мезосапробную  степень и относятся к Ш  классу  чисто ты 

Ре ка   Ко ма р о вка   На ибо ле е   чи стые   во д ы  о тме че ны  на   тер р итор ии  Уссур ийско го  
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заповедника    на  двух   верхних  станциях   (>S=1,021,28)  Вниз  по  течению  происходит 
постепенное  изменение  качества   воды, с особенным ухудшением его  в районе  города 
Уссурийска   (станция к 14)  Увеличение  индекса   сапробности наблюдается  со  станции 
кЗ по  к13  (5'= 1,21 1,71), на  станции к14  значение  индекса  сапробгтости за  весь период  
исследования стабилыго  остается самым высоким  (5= 2,01 2,09) 

Таким образом, верхнее  течение  р   Комаровка   (станции к1 к6) сугиосится к оли
госапробной  зоне   и  II  классу  чистоты  воды,  гю  степени  сапробности  воды являются 
   о   и  о Р сапробными  Вод ы  в  среднем  и  нижнем  течении  реки  Комаровки,  за  
исключением  станции  к 14,  имеют  (3 о санробную  степень  и  опюсятся  к 
бетамезосапробной  зоне,  Ш  классу  чистоты  Участок  реки  в  районе   г  Уссурийск 
(станция  к14),  относится  к  тому  же   классу  чистоты  воды,  имея  Р мезосапробную 
степень. 

Реки Раковка. Лихачевка.  Борисовка   и Кинарисовка   Вод ы  р   Раковка   на  стан
гши р1  (выше  РГУ)  являются  о Р мезосапробными  (5= 1,42 1,50)  и  относятся  ко   II 
классу,  а   на   станциях   р2  и рЗ     р о сапробнымиzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA  (S  = 1,64 1,70),  III  класса   чистоты 
Вод ы  рек Лихачевки, Борисовки  и Кипарисовки  юшссифипируются  как  р о сапроб
ные, III класса  чистоты 

Раковское   водохранилище  Средние   значения  индекса   сапробности 
изменяются от  1,30   до   1,75   Вода  водохранилища  в различные  периоды  может 
быть  отнесена   к  о сапробной  и р мезосапробной  зонам, что  соответствует  II  иzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA  III 
классам чистоты вод  

6.3. Опред еление  каче ства  вод ы по  метод у  Ватапабе  
Река   Раздольная  Средние   значения  индекса   DAIpo   р   Раздольная  (с  I  по   13  

станцию)  изменяются  в  пределах   от  47,84   до   90,5   При  рассмотрении  посезонных 
изменений значений DAIpo , выявлены более  высокие  значения индекса  на  участке  реки 
с  I  !го  7  станцию включительно   ниже по  течению (с 8  по   13  станцию) значения DAIpo  
существенно   уменьшаются  Согласно   показателям индекса   DAIpo   русло   реки условно  
можно  разделить  на   два   участка      первый,  расположенный  вьпне   г  Уссурийск,  и 
второй, включающий станции  в  районе  города и ниже Hei о  по  течению  Например, в 
июне   1992   г  в  диатомовых  сообществах   р   Раздольная  выше  города  отмечается 
невысокое   содержание   сапрофи;юв     0,002,50   %,  а   содержание   сапроксенов  на   всех  
станциях  превышает 50  %  (51,03 73,50  %) , поэтому DAIpo  имеет большие значения,  его  
величина стабильно  выше 74  (74,27 86,56)  Ниже города Уссурийска  DAIpo  изменяется в 
пределах   от  65,42   до   72,50,  но   процентное   содержание   сапрофилов  существенно  
увеличивается  (1,33^ ,67   %) , а   содержание   сапроксенов,  как  правило,  не   превышает 
пятидесяти процентов (37,67 50,83  %) . 

Река  Комаровка   Для р   Комаровка   наиболее  высокие  значения индекса   DAIp o  
(65,76 98,1)  отмечены  для  верхнего   и  среднего   участков  водотока,  включающих 
станции  к1 к11,  на   нижнем  участке   этой  реки  (станции  к12 к13)  значение   индекса  
DAIpo   изменяется  в  пределах   55,34 79,00,  а   в  зоне   города  Уссурийска   имеет  наи
меньи)ие   значения     28,60 53,5   Значит,  воды  р   Комаровка   на   всей  протяженности 
водотока   имеют  среднее  и высокое   качество, за  исключением  станции к 14, располо-
женной в пределах  г  Уссурийск 

Определение  качества   воды с использованием индекса  DAIpo  дало  сходные ре-
зультаты  с  методом  Пантле Бука   в  модификации  Сладечека   Реки  Раздольная  и 
Комаровка   имеют  высокое   и среднее   качество   воды,  исключение   составляет  участок 
р   Комаровка,  расположенный  в  пределах   города  Уссурийска,  имеющий  низкое  
качество  воды, соответствующее сапрофильной зоне. 
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ВЫВО Д Ы 
1.  Альгофлора  бассейна  р   Раздольная  представлена  614   видами  (с  учетом 

разновидностей и формzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA   753  таксонами), объединенными в 162  рода, 85  семейств, 41  
порядок,  15  классов  и 9  отделов   Cyanophyta, Euglenophyta,  Dinophyta, Chrysophyta, 
BaciUariophyta, Xanthophyta, Rhodophyta, Chlorophyta  

2   Впервые для альгофлоры бассейна  р   Раздольная указаны  51  род  и 302  вида  
(324   внутривидовых  таксона)  водорослей  Из  них   впервые  указаны  для территории 
Приморского  края 23  вида   (24  таксона); для российского  Дальнего  Востока     16   (20); 
д ля России 15   (17). 

3   Первое   место   по   величине   видового   разнообразия  занимает  отдел 
BaciUariophyta, который составляет 51,9  %  от общего  таксономического  списка  флоры 
водорослей  На  втором  и  третьем  местах   находятся  отделы  Chlorophyta   (19,4   %)  и 
Cyanophyta   (9 ,1   %)  Выявлено   18   ведущих  семейств,  относящихся  к  диатомовым, 
зеленым,  синезеленым  и  эвгленовым  водорослям  Наиболее   представительные 
семейства   Ртп и Ьп асеае   (68  таксонов), BauUanaceae   (50) и  Navicu laceae  (50). Самые 
крупные  в данной флоре  роды  водорослей.  Pm nu lana  Eh r ,  Navicu la Bory,  Nttz sch ia 

Hass   и  Eunu tia Eh r , их  внутривидовое  разнообразие  превышает 30  таксонов. 
4.  В  эколого географическом  отпощепии  алыофлора  бассейна  р   Раздольная 

представлена  преимущественно   широко   распространенными,  бентосными, алкали
фильными  и индифферентными к содержанию солей в  воде   видами 

5   Идентифицирован и охарактеризован  видовой состав  водорослей отдельных 
водотоков  (рек  Раздольной,  Комаровки,  Раковки,  Лихачевки,  Борисовки, Кипари
совки)  и Раковского   1идроузла   Альгофлора  р   Раздольная  представлена  375  видами 
(436   видов,  разновидностей  и  форм)  водорослей  из  9   отделов;  р.  Комаровка      333  
(412) видами из 7  отделов,  р   Раковка     123  (141)  видами из 5  отделов, р   Лихачевка  
   71  (77)  видом из 5  отделов; р   Борисовка     158  (178) видами, из 5   отделов, р   Кипа
рисовка      78   (84)  видами  из 4  отделов,  Раковского   водохранилища     137  (142) ви-
дами из 7   отделов. 

6   Для  водоемов  бассейна  р   Раздольная  выявлен  состав  комплексов  преобла-
дающих видов водорослей  Данная ф уппа составляет 9,3  %  от общего  числа  таксонов и 
включает  70   видов, разновидностей  и  форм  (47   доминаитов  и  23   субдоминанта)  из 
пяти  отделов'  Cyanophyta      8, Dinophyta      2, Bacillanophyta      50, Xanthophyta      2  и 
Chlorophyta 8 . 

7   Индекс  видового   разнообразия  Шеннона,  рассчитанный  по   численности 
водорослей, подтверждает высокое  видовое  разнообразие  и умеренное  доминирование  в 
альгосообществах   на  всей протяженности р   Раздольная и менее  значительное  видовое  
разнообразие  и сильное  доминирование  одного  или нескольких таксонов в р  Комаровка  

8   Сравнительный  флористический  анализ  отдельных  водоемов  бассейна  р  
Раздольная  показал  выделение  двух   групп  альгофлор   с  высокой степенью  сходства  
Первая  объединяет  альгофлоры  рек  Разд олыюй,  Комаровки  и  Борисовки;  вторая  
Раковского  водохранилища и его  притоков р   Раковка  и р   Лихачевка. 

9   В  альгофлоре   бассейна  р   Раздольная  преобладают  олиго  и бетамезосапро
биопты. Согласно  метода  Пантле Бука   в модификации Сладечека   воды р   Раздольная 
от  российско китайской  ipaHHUbi  до   устья  относятся  к  бета олиго  
бетамезосапробной  зонам сапробности и соответствуют  III  классу  чистоты вод   Вод ы 
р.  Комаровка   в  верхнем  течении  относятся  к  олигосапробной  зоне   и  II  классу,  в 
среднем и  нижнем  течении     к  бетамезосапробной  зоне   и  III  классу  В  р.  Раковка  
воды являются  олиго бета  и бета олигосапробными  и относятся  ко  II  и III  классам 
Вод ы  рек  Лихачевки,  Борисовки  и  Кипарисовки  относятся  к  бета олигосанробной 
зоне,  III  классу  Раковское   водохранилище  имеет  воды,  отнесенные  к  олиго   и 
бетамезосапробной  юнам, соответствующим  Пи  III классам чистоты вод  
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