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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ 

Актуальность проблемы. Проблема интенсификации производства про
дукции птицеводства в настоящее время в России, как и во многих странах ми
ра, является одной из актуальнейших, поскольку она непосредственно связана с 
качеством питания человека. Кроме того, именно эта отрасль животноводства 
способна в кратчайшие сроки обеспечить потребительский рынок нашей стра
ны недорогим диетическим птичьим мясом. 

В последнее время в птицеводстве все более широкое применение полу
чают в качесгве лечебно-профилактического cpeiciBa /келхлочно-кишечных 
заболеваний и как диетическое средство для повышения секреторной деятель
ности желудка и кишечника, при стрессах и т.д. так называемые пробиотиче-
ские препараты. 

Особенно перспективными комбинированными пробиотиками являются 
препараты на основе живых бифидобактерий, лактобацилл, пропионовокислых 
бактерий и др. Известно, что бифидобактерий, как и остальные молочнокислые 
микроорганизмы, особенно легко культивируются на соевом молоке. При этом 
в симбиозе с другими микроорганизмами, в том числе с пропионовокислыми, 
эти бактерии, приживляясь в желудочно-кишечном тракте, выделяют фермен
ты, повышающие переваримость и использование питательных веществ кормов 
(И.Д. Тменов и др., 2003; Б.Г. Цугкиев и др., 2002, 2003; В.В. Тедтова и др., 
2004). 

Известно, что ионы тяжелых металлов отрицательно сказываются на рос
те, уровне обмена веществ и ферментативной активности кишечника сельско
хозяйственных животных и птицы, особенно в первые недели жизни, что, в по
следующем, негативно сказывается на продуктивности и санитарно-
гигиенических качествах продукции, в том числе и мяса. Учитывая тот факт, 
что РСО-Алания относится к наиболее загрязненным тяжелыми металлами тер
риториям РФ (Т.К. Тезиев и др., 1998; В.Р. Каиров, 2001; Р.В. Осикина, 2002), 
нам представлялась актуальной проблема изучения эффективности использова
ния в рационах цыплят-бройлеров пробиотического препарата на основе соево
го молока (ППСМ) с добавками пектина. 

Цель и задачи исследований Целью проведенных исследований явля
лось изучение эффективности воздействия пробиотического препарата на осно
ве соевого молока в сочетании с добавками пектиновых веществ на сохран
ность, продуктивность и мясные качества, а также на обмен веществ у цыплят-
бройлеров. 

В связи с этим, в задачу исследований входило: 
- определить лучшую дозу добавок пробиотического препарата в комбикорма 

цыплят-бройлеров; 
- изучить воздействие изучаемого препарата на сохранность, рост и оплату 

корма приростом у цыплят-бройлеров; 
- определить переваримость и усвояемость питательных веществ кормов, а 

также ферментативную активность содержимого пищеварительной системы; 
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- установить воздействие условий кормления на морфологические и биохи
мические показатели крови цыплят-бройлеров; 

- изучить микробиологический состав пищеварительного канала; 
- охарактеризовать воздействие пробиотического препарата и пектина на 

убойные и мясные качества (в т.ч. на экологическую безопасность) цыплят-
бройлеров; 

- рассчитать экономическую эффективность использования пробиотического 
препарата на основе соевого молока в сочетании с добавками пектиновых ве
ществ в кормлении бройлеров. 

Научная новизна и практическая ценность диссертации состоит в 
том, что на основе экспериментальных данных разработан способ повышения 
эффективности производства мяса цыплят-бройлеров через интенсификацию 
метаболических процессов в организме птицы при совместных добавках ППСМ 
с применением бифидо- и пропионовокислых бактерий с добавками пектина. 

Разработаны рекомендации производству по способу совместного вклю
чения ППСМ с применением бифидо- и пропионовокислых бактерий и пектина 
яблочного с целью повышения мясной продуктивности и качества мяса, спо
собствующие снижению расхода корма на единицу продукции и повышению 
рентабельности производства птичьего мяса. 

Апробация научных результатов и практической ценности. Материа
лы диссертации доложены и обсуждены на международных научных конфе
ренциях Ф Г О У ВПО "Горский ГАУ " (Владикавказ, 2004-2005); на Междуна
родной конференции молодых ученых и студентов "Актуальные проблемы со
временной науки" (Самара, 2004); на И всероссийской научно-технической 
конференции-выставке с международным участием "Высокоэффективные пи
щевые технологии и технические средства для их реализации" (Москва, 2004); 
на всероссийской научной конференции "Актуальные проблемы экологии и со
хранения биоразнообразия России" (Владикавказ, 2005); на 1-й международной 
конференции молодых ученых, аспирантов и студентов "Актуальные и новые 
направления сельскохозяйственной науки" (Владикавказ, 2005); на заседании 
кафедры биологии животных и биохимии ФГОУ ВПО "Горский Г А У " (Влади
кавказ, 2005). 

Публикация результатов исследований. По материалам диссертации 
опубликованы 7 научных статей. 

Структура и объем диссертации Диссертация состоит из введения, об
зора литературы, материалов и методики исследований, результатов исследова
ний, заключения, выводов и предложений производству, списка использован
ной литературы и приложений. Диссертация изложена на 123 стр. компьютер
ного текста и содержит 29 таблиц. 1 рисунок и 53 приложения. Список исполь
зованной литерагуры включает 226 наименований, из них 56 на иностранных 
языках. 



2. МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИИ 
Экспериментальная часть работы выполнена в период с 2003 по 2004 год 

в условиях птицефабрики Г П П П «Михайловское» РСО-Алания. 
В производственных условиях на цыплятах-бройлерах кросса «Смена» 

были проведены 9 экспериментов, из них 4 научно-хозяйственных, 4 физиоло
гических и 1 производственный. 

В ходе всех четырех научно-хозяйственных опытов из цыплят суточного 
возраста кросса «Смена-2» были сформированы 16 ф у п п по 100 голов в каж
дой, по метол> гр>1П1-анало1оп Oionpajw птицу Hi одной партии вывода, одно
го кросса ( В . А . Александров и др., 1988). 

Исследования проводились по общей схеме (рис. 1). 
Схема опытов подопытной птицы представлена в таблице 1. 
Продолжительность выращивания подопытной птицы составила 49 дней. 

Цыплята содержались в клеточных батареях КБУ-3 . 
Таблица 1 

Схема научно-хозяйственных опытов цыплят бройлеров 
Группа I Особенности кормления 

1-опыт 
Контрольная Основной рацион (ОР) 
1 -опытная ОР + 1 % по массе корма пробиотического препарата на основе соевого 

молока (ППСМ) с применением бифидобактерий 
2-опытная ОР + 2 % по массе корма ППСМ с применением бифидобактерий 
3-опы гная ОР + 3% по массе корма ППСМ с применением бифидобактерий 

2-опыт 
Конфольиая Основной рацион (ОР) 
1-опытная ОР + 1 % по массе корма ППСМ с применением пропионовокислых бакте-

рий 
2-опытная ОР + 2% по массе корма ППСМ с применением пропионовокислых бакте

рий 
3-опы гная ОР + 3% по массе корма ППСМ с применением пропионовокислых бакте

рий 
3-опыт 

Контрольная | Основной рацион (ОР) 
1-опытная j ОР + 2% по массе корма ППСМ с применением бифидобактерий 
2-опыгная ОР + 2% по массе корма ППСМ с применением пропионовокис1ых бакте-

рий 
З-опытная ОР + 2% по массе корма ППСМ с применением бифидобактерий и нро-

' пионопокиспых бактерий в соотношении I 1 
4-опыт 

Контрольная | Основной рацион (ОР) 
1-опытная ОР + 2% по массе корма ППСМ с применением бифидобаюерий и про-

пноновокистыч бактерий в соотношении I 1 
2-опытная ОР -• пект ин в до ie 0̂  12%̂  по массе корма 
3-опы 1ная ОР + 2% по массе корма ППСМ с применением бифидобактерий и про-

нионовокистыч бактерий в соотношении 11+0 12% но массе корча нек-
1ина 



Эффективность воздействия пробиотического препарата на основе соевого молока в сочетании 
с добавками пектиновых веществ на продуктивность и мясные качества цып, iя г-бройлеров 
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Рис. I. Общая схема исследований 



Условия содержания и кормления подопытной птицы были одинаковыми, 
и соответствовали нормам, рекомендуемым ВНИТИП (1999), разница была в 
подкормке бройлеров опытных групп пробиотическим препаратом на основе 
соевого молока в сочетании с добавками пектиновых веществ. 

Приживление бифидумбактерий в пищеварительной системе цыплят про
изводилось в первые 5 дней жизни. Пробиотик для исследований был получен у 
фирмы-производителя ЗАО «Партнер» (Россия). 

Кормили подопытную птицу полнорационными комбикормами, сбаланси
рованными в соогветсгвин с leraJiHjnpoBaHHbivfM нормами (Л [|. к'а,м111ников и 
др., 1985). 

В помещениях температура и влажность воздуха, система вентиляции, 
освещения, поения цыплят-бройлеров были автоматизированы, режим их дей
ствия отвечал требованиям общепринятых норм, отраженных в «Рекомендаци
ях по выращиванию цыплят и содержанию племенной и промышленной пти
цы» (1987). 

Изучение динамики живой массы птицы и расчет прироста живой массы 
проводилось путем индивидуального взвешивания еженедельно. Ежедневно 
велся учет расхода комбикорма и сохранности подопытного поголовья с уста
новлением причин падежа. 

Расход комбикорма на единицу продукции рассчитывали по данным по-
едаемости корма и прироста живой массы. 

Ферментативную активность содержимого мышечного желудка и двена
дцатиперстной кишки цыплят после убоя оценивали по методам описанным 
М.К. Гильмановым (1981): 

- протеолитическую активность - по модифицированному методу Ансо-
на; 

- липолитическую активность - по методу Н.Г. Шлыгина и др. (1964) по 
сдвигу рН в кислотную сторону, что проявляется изменением окраски ней-
тральрота в присутствии боратного буфера с рН = 8,5; 

- целлюлозолитическую активность - по методике Е.Ф. Федия и Л.Г. 
Хайдарова в модификации Р.А. Татузяна (1992); 

- амилолитическую активность - по методу Л.С. Уголева и др. (1969), 
основанного на колориметрическом определении убыли крахмала при ею фер
ментативном гидролизе, изменяющем окраску йодкрахмальных компонентов. 

Для определения переваримости и использования питательных веществ 
кормов были проведены четыре физиологических опыта на птице в возрасте 35-
42 дней по методике А.И.Фоминой и А.Ф Аврутиной (1967) с использованием 
инертного вещества - оксида хрома в количестве 0,5% по массе комбикорма. 

Для определения баланса азота азотистые вещества кала и мочи в помете 
были разделены по методу М И. Дьякова (1959) . Химический состав кормов и 
помета исследовали по методике ВИЖа(Н.П.Дрозденко и тр., 1981). 

Для изучения морфологических и биохимических показателей в возрасте 
49 дней из подкрыльцовой вены утром до кормления у 5 голов из каждой груп
пы брали кровь с последующей стабилизацией ее гепарином. Для изучения сы-



воротки кровь центрифугировали При этом были изучены следующие показа
тели промежуточного обмена (общего белка, кальция и фосфора) подопытной 
птицы по методам, описанным И.П.Кондрахиным (1985). 

В связи с тем, что пробиотики могут влиять на микронаселение пищева
рительного тракта (З.И.Зельцер и др., 1972) были изучены количественный и 
качественный состав микрофлоры кишечника. Было определено среднее число 
выросших колоний в трех параллельных чашках Петри из одного и того же раз
ведения, которое обозначено КОЕ (колонияобразуюшая единица). Среднее чис-
.10 КОЬ микрооргани шов 1г исследуемого ма1ериала выражено в аесятичных 
логарифмах (Ig КОЕ/г). 

В возрасте 49 дней был проведен контрольный убой цыплят-бройлеров, 
для чего из каждой группы были отобраны по 5 типичных голов. 

Анатомическую разделку тушек проводили по методу М.И.Поливановой 
(1967). Для анализа брали среднюю часть грудной и бедренной мышц. Учиты
вали массу непотрошенной, полупотрошенной и потрошенной тушек. 

В соответствии с ГОСТом 7702-74 изучили химический состав грудных и 
бедренных мышц. Органолептическую оценку этих мышц и бульона осуществ
лялся комиссионной дегустацией согласно ГОСТу 2178-76. 

В грудных мышцах определяли содержание: 
- триптофана - по методу Спайза и Чемберза в модификации Геллера 
(1968); 
- оксипролина- по Ньюмену и Логану с применением методики кислотно
го гидролиза мяса по Вербицкому. 

Белково-качественный показатель (БКП) мяса рассчитали по отношению 
количества триптофана к оксипролину. 

Соли тяжелых металлов в образцах мяса, кормов и крови определяли 
атомно-адсорбционным методом на спектрофотометре ААЗ-115-М 1. 

По методике ВАСХНИЛ (1984) была проведена производственная апро
бация результатов исследований. 

В заключении была определена экономическая эффективность использо
вания пробиотического препарата на основе соевого молока в сочетании с до
бавками пектиновых веществ в кормлении бройлеров. 

Полученный экспериментальный материал подвергался статистической 
обработке по Стьюденту (Е.К Меркурьева, 1970). 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ СОБСТВЕННЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ 
Кормление цыплят-бройлеров. В связи с высокой интенсивностью об

мена веществ к рационам цыплят-бройлеров предъявляются более строгие тре
бования при двухфазном типе кормления сухими пoJlнopaциoнными комбикор
мами Для этого следует более тщательно регламентировать энергетическую, 
протеиновую и минеральную питательность рационов, следить за уровнем 
клетчатки и "критических" незаменимых аминокислот 

В ходе 4-научно-хозяйственных опытов цьп1лят-бройлеров кормили су
хими полнорационными комбикормами, сбалансированными в соответс1Вии с 



«Рекомендациями по кормлению сельскохозяйственной птицы» (ВНИТИП, 
1999). В таблице 2 приведены состав и питательность полнорационных комби
кормов для подопытной птицы в два возрастных периода' I период - возраст 
цыплят от суточного до 28-дневного и 2 период - возраст цыплят от 29 до 49-
дневного возраста Эти комбикорма готовились в комбикормовом цехе ГППП 
"Михайловское" РСО-Алания. 

Таблица 2 
Состав полнорационного комбикорма для цыплят бройлеров в различные 

возрасгные периоды "» 

Компоненты 

Пшеница 
Кукуруза 
Ячмень 
Соя 
Травяная мука 
Жмых подсолнечниковый 
Мука рыбная 
БВМК 
Фосфорин 
Известняк 

В 100 г комбикорма солерж 
Обменной энергии, МДж 
Сырого протеина, г 
Сырого жира, г 
Сырой клетчатки, i 
Ка;Еьиия, г 
Фосфора, г 
Натрия, г 
Ли)ина, I 
Метионина + цистина, г 

В возрасте 
1 - 28 дней 

20,0 
40 6 
-

19.0 
-

5,5 
5,2 
7,0 
-

2,7 

29 - 49 дней 
25,0 
35,0 
10,0 
10,0 
2,0 
8,5 
3,0 
5,0 
1.0 
0,5 

ится 
1,33 

22.01 
5.25 
4,17 
1,23 
0,73 
0,32 
1,10 
0,80 

1,30 
19,80 
4,33 
4,80 
0,86 
0,78 
0,34 
0,80 
0,68 

Злаково-зерновую основу рецептур комбикормов составляли традицион
ные для РСО-Алания культуры: кукуруза, пшеница, ячмень. Протеиновую ос
нову их составляли соя тостированнная, жмых подсолнечный и мука рыбная. 
Для обогащения рационов протеином, витаминами, макро- и микроэлементами 
использовали добавки стандартного белково-витаминно-минерального концен
трата (БВМК) . 

3.1. Результаты научно-хозяйственных опытов. 
Сохранность, рост и расход корма на 1 кг прироста у подопытной пти

цы отражены в таблице .3. Они свидетельствуют, что сохранность во всех 
группах, включая контрольную, была достаточно высокая (92-98%). 

Лучшая сохранность во всех 4-научно-хозяйственных опытах наблюдалась 
в опытных группах, получавших исследуемые препараты. 

Однако самая высокая сохранность поголовья была отмечена в 4-научно-
хозяйственном опыте у цыплят-бройлеров 3-опытной группы - 98%, что на 5% 



больше, чем в контроле. На наш взгляд, это было следствием усиления протек
торных качеств ППСМ, сквашенного бифидо- и пропионовокислыми бактерия
ми, с добавками пектиновых веществ. 

По результатам еженедельных контрольных взвешиваний было установ
лено положительное воздействие применяемых препаратов на продуктивные 
качества цыплят-бройлеров (табл. 3). 

Результаты 1-научно-хозяйственного опыта позволяют сделать заключе
ние, что лучшее действие на прирост живой массы у цыплят-бройлеров оказало 
использование в рационах III К М с применением оифидобактерий в количестве 
2 % 1ю массе корма, что позволило птице 2-опытной группы по этому показаге-
лю достоверно (Р<0,05) превзойти контроль на 12,94%. 

По итогам 2-эксперимента установлено, что наиболее высокой интенсив
ности роста цыплят способствовали добавки пробиотического препарата, за
квашенного с помощью пропионовокислых бактерий в количестве 2 % по массе 
корма, что позволило птице 2-опытной группы достоверно (Р<0,05) превзойти 
контроль по приросту живой массы на 11,11%. 

При проведении 3-научно-хозяйственного опыта лучшим уровнем при
роста живой массы отличались цыплята-бройлеры 3-опытной группы, досто
верно (Р''0,05) превзойдя контроль на 13,13%. На наш взгляд, причиной этого 
явилось лучшее усвоение питательных веществ рациона под воздействием 
ППСМ с применением бифидо- и пропионовокислых бактерий в количестве 2 % по 
массе корма. 

В ходе 4-эксперимента самой высокой скоростью роста обладала птица 3-
опытной группы, получавшая в составе комбикормов ППСМ с применением 
бифидо- и пропионовокислых бактерий, с добавками пектина яблочного. Цып
лята-бройлеры этой группы по приросту живой массы достоверно (Р^0,05) опе
редили контроль на 15,39%. 

Следовательно, для повышения скорости роста цыплят-бройлеров им 
следует скармливать пробиотический препарат с применением бифидо- и про
пионовокислых бактерий с добавками пектина в количестве 2 % по массе корма. 

Важным показателем, характеризующим эффективность применения ис
следуемых препаратов являются затраты корма на единицу продукции. 

Установлено, что использовавшийся пробиотический препарат оказал по
ложительное воздействие на конверсию корма в продукцию. 

При этом наиболее эффективное воздействие на конверсию корма в про
дукцию у цыплят-бройлеров оказало обогащение рационов ППСМ. сквашенно
го бифидо- и пропионовокислыми бактериями, с добавками пектина, обладаю
щего высокими протекторными свойствами Благодаря этому птица 3-опытной 
группы относительно контроля на 1 кг прироста живой массы израсходовала на 
13,3% меньше корма (4-опыт). 



Таблица 3 
Сохранность и прирост живой массы бройлеров подопытных групп 

п=100 

Показатели 

Сохранность 
Живая масса одной гол г 

в нача1е опыта 

контрольная 

93 

^6 0+0,2 ■< 

Груп 
I -опытная 1 

1-0МЫ1 

95 1 
?6.7±fl.21 1 

пы 
2-опытная 

96 

16,8±0,2! 

\ 3-опытная 

94 

' 37010 20 
и конце oiibiid 1922 2^13.6 

Абсолютный прирост жи-
вой массы г 1885,3±12,8 

: io:/,-i3 7-

2066,9±10,0* 

2166,0113.8" 2030.о_13,0* 

2129,2±10,2* I 1993110,45* 
Расход корма на I кг при-
роста. кг 3 12 2 84 2.76 2,95 

2-опыт 
Сохранность 92 93 95 94 
Живая масса одной i ол г 

в начале опыта 36,8±0,17 
в конце опыга 1946,5±13,1 

36,7±0,19 37,0±0,21 36,8±0,17 
2054,0±13,4* 2158,8±13,7* 

Абсолютный прирост жи- I 
вой массы г I !909,7±11,2 2017.3±12,1* 
Расход корма на 1 кг при-
роста, кг 3,08 2,91 

2121,8±12,2* 

2,77 

2078,0±12,5* 

2041,2±!1,52* 

3-опыт 
Сохранность 93 96 95 97 
Живая масса одной гол г 

в начале опыта 
в конце опыта 

Абсолютный прирос! жи
вой массы г 
Расход корма на 1 кг при-
роста, кг 

36,8-Ю,24 36,7±0,25 37,0±0,20 36,7iO,25 
1935,6±13,9 2151,0±14,4* 2145,0±12,0* I 2185,0+13,6* 

1898,8±11,25 2I14,.UI0,21* 2108,0±12,89* I 2148,3+12,3* 

3,10 2,78 2,79 2.74 
4-оныг 

Сохранность 93 97 96 98 
Живая масса одной гот г ^ 

в начале опыта j 36,7+0,21 
в конце опыта 1941,0+14,4 

36,8±0,2J 
2189.5+13,8* 

36,9+0,23 36,8+0,17 
2104,0+13.3* ' 2234,0+12,7* 

Абсолютный прирост жи
вой массь[ г 1904,3+12,82 
Расход корма на I кг при-
роста, кг 3,09 

2152,7+13.1* 

2,73 

2067,1 + 14,8* ' 2197,2+14,72* 

2.84 2,68 
*Р<0,05 

Следовательно, для повышения сохранности, энергии роста и оплаты 
корма продукцией в рационы цыплят-бройлеров целесообразно добавлять 
П П С М с применением оифидо- и пропионовокислых бактерий в количес1ве 2 % по 
массе корма, с добавками пектина 

Ф е р м е н т а т и в н а я а1Сгивнос1ь содержимого некоторых отделов пише-
варительного тракта Бифидо- и пропионовокислые бактерии, испольював-



шиеся для сквашивания соевого молока, вырабатывают ферменты способные 
существенным образом корректировать гидролитическую активность протеиназ 
и амилаз желудочного и кишечного соков, а также синтез иеллюлаз микрофло
рой кишечника. Исходя из этого, мы изучили влияние этих видов бактерий в 
составе пробиотического препарата на ферментную активность содержимого 
некоторых отделов пищеварительного канала подопытной птицы. 

При постановке 1- и 2-научно-хозяйственных опытов было установлено 
более весомое влияние на протеиназную активность содержимого мышечного 
/he 1\ 1ка и двенадцатиперстной кишки добавок П[1(Л1 с применением соответ-
С1венно бифидо- и пропионовокислых бактерий в дозах по 2% от массы корма. 

В ходе 3-эксперимента за счет суммирования активности протеиназ про
биотического препарата на основе соевого молока, сквашенного бифидо- и про-
пионовокислыми бактериями, и протеолитических ферментов пищеварительной 
системы самой птицы наибольшим уровнем гидролиза протеина в этих двух 
участках желудочно-кишечного тракта обладали цыплята 3-опытной группы, 
опередив контроль по протеолитической активности содержимого мышечного 
желудка на - 11,8% и двенадцатиперстной кишки на - 12,9%. 

Обогащение рационов бройлеров 3-опытной группы ППСМ, с применени
ем бифидо- и пропионовокислых бактерий и добавками пектина яблочного, в ко
личестве 2 % по массе корма в ходе 4-опыта оказало наиболее высокое воздейст
вие на протеолитическую активность содержимого пищеварительного канала, 
что по сравнению с контролем позволило бройлерам этой группы достоверно 
(Р<0,05) повысить протеолитическую активность содержимого мышечного же
лудка на 15,0% и двенадцатиперстной кишки - на 14,9% соответственно. 

Следовательно, за счет расширения спектра протеиназ в желудочно-
кишечном тракте путем скармливания ППСМ, с применением бифидо- и про
пионовокислых бактерий с добавками пектина, в количестве 2% по массе корма 
можно добиться активизации гидролиза протеина кормов. 

Аналогичные данные получены по амилолитической и целлюлозолитиче-
ской активности содержимого мышечного желудка и двенадцатиперстной киш
ки у бройлеров. 

Таким образом, включение ППСМ с применением бифидо- и пропионо
вокислых бактерий и пектина в рационы цыплят-бройлеров в наибольшей сте
пени способствует повышению ферментативной активности химуса пищева
рительного тракта, что позволяет добиться повышения переваримости пита
тельных веществ кормов. 

Переваримость и использование питательных веществ кормов. По 
результатам физиологических опытов изучили переваримость питательных ве
ществ комбикормов подопытной птицы в возрасте 28 - 35 дней (табл 4). 

Результаты всех четырех физиологических опытов показали, что скармли
вание пробиотического препарата, сквашенного бифидо- и пропионовокислыми 
бактериями, как в отдельности, так и в комбинации оказывает положительное 
действие на переваримость и усвояемость питательных веществ рациона у цып
лят-бройлеров. 



13 

Таблица 4 
Коэффициенты переваримости питательных веществ рационов подопытной 

птицы 
п=5 

Показатели Группа 
контро1ьная I 1-опыгная | 2-опытная | 3-опытная 

I -опыт 
Органическое вещество 
Сыром нро1син 
Сырой жир 
Сырая клетчатка 
БЭВ 

1 

82,27±0,50 1 84,13±0,45* 
S1 ДО' 0 4^ 
K0,70-i 08 
26,70±0,42 
86,90±0,48 

2-

SS,40 0 61* 
Sl.«J±0,Si 

28,80±0,31* 
88,60±0,41* 

85,00±0,48* 
хб :о-о 60* 
81,40! 1.64 

29,10±0,51* 
89,80±0,58* 

83,50±О,26* ; 
84<)(Н0 27* 
81 40̂  1,50 
28,10±0,70* 
88,00±0,41* 

t 

Opi аническое вещество 81,8 (±0,52 83,15±0,31* 84.28±0,49* 83,51±0,.33* 
Сырой протеин 
Сырой жир 

84.10±0,64 85,30±0,32* 
81,10±1,58 82,30±1,34 

86,65±0,61*_ 
83.45±1.72 

85,37±0,34* 
82,70±1,50 

Сырая клетчатка 
БЭВ 

27,10±0.45 
85,90±0,32 

28,50±0,37* 29,85±0,69* 29,05±0,40* 
87,30±О,42* 8,31 ±0,74* 87,72±0,39* 

3-опыт 
Органическое вещество И,65±0,56 84,03±О,30* 83,80±0,20* 84,80±0,68* 
Сырой протеин 83,75±0,62 86,33±0,31* 
Сырой жир 81,45±1,24 82,70±0,50 

_85J6±0,4J)* 
82,85±1,20 

87.02±0.70* 
' 83,88±0,50 

Сырая клетчатка 
БЭВ 

26,77±0,44 29,36±0,40* 
85,64±0,65 88,15±0,30* 

28,39±(Ш^ 
87,69±0,40* 

29,95±0.54* 
'89,00±0,70* 

4-опыт 
Органическое вещество 
Сырой протеин 
Сырой жир 

81,21 ±0,56 
84,00±0,42 
81,77±0,64 

84,22±0,43* 
87,37±0,61' 
82,86±0,75 

83.19±0,40* 
86,10±О,33* 
82,44±1,20 

85,73±0,78* 
88,10±0,72* 
83,00±0,90 

Сырая клетчатка 27.05±0.44 30,00±0,40* 29,33±0,53* 30,55±0,50* 
ьэв 84,97±0,62 88,00±0,50* 86,98±0,4Р 89,99±0,68* 

*Р<0,05 
Однако, по результатам 4-физиологического опыта наиболее эффектив

ное воздействие на переваримость питательных веществ рациона цыплят-
бройлеров оказало обогащение комбикормов ППСМ с применением бифидо- и 
пропионовокислых бактерий и пектина. Это позволило птице 3-опытной груп
пы относительно контрольных аналогов достоверно (Р<0,05) увеличить коэф
фициенты переваримости органического вещества на 4,54%, сырого протеина -
на 4,10%, клетчатки - на 3,50% и БЭВ - на 5,02%. 

Следует обратить внимание на тот факт, что ни в одном физиологическом 
опыте не было установлено достоверных (Р^0,05) различий между пгицей кон
трольных и опытных групп по переваримости сырого жира. Эго явилось след
ствием отсутствия достоверных различий межд> ними по активности липаз в 
содержимом пищеварительного канала. 

Следовательно, за счет синергизма действия бифидо- и пропионовокислых 
бактерий в сочетании пектиновыми веществами при скармливании ППСМ в дозе 
2% по массе корма происходит улучщение пищeвapитeJlьнoгo метаболизма, что 
способствует активизации гидролиза сложных органических полимеров кормов. 



повышая коэффициенты переваримости сырого протеина, клетчатки и БЭВ. 
Баланс азота у подопытных цыплят-бройлеров. Результаты обменных 

опытов показали, что использование ППСМ с применением бифидобактерий, 
пропионовокислых бактерий и пектина яблочного, как в комплексе, так и в раз
личных сочетаниях не только повышало переваримость питательных веществ 
рациона, но и улучшало использование азота, кальция и фосфора 

При проведении 1-эксперимента было установлено, что совместные до
бавки ППСМ в количестве 2% по массе корма оказали наиболее благоприятное 
воиействие на метаболизм азотиоыч вещеси?. благодаря чем\ брой lepbi 2-
опытной группы в течение суток откладывали на 0,122 г (Р''0,05) больше азота, 
чем в контроле. 

Результаты 2-физиологического опыта показали, что, при скармливании 
ППСМ с использованием пропионовокислых бактерий в дозе 2% по массе кор
ма возрастает эффективность использования протеина кормов. Исходя из этого, 
цыплята 2-опытной группы откладывали за сутки на 0,125г (Р<'0,05) азота 
больше, чем их аналоги из контрольной группы. 

В ходе 3-физиологического опыта наибольшим уровнем использования 
азота корма обладали цыплята 3-опытной группы, получавшие с комбикормами 
пробиотический препарат, сквашенный смесью культур бифидо- и пропионово
кислых бактерий. Они, по сравнению с контролем, за сутки откладывали азота 
на 0,113 г (Р<0,05) больше. 

Анализ данных 4-эксперимента свидетельствует, что за счет синергизма 
действия бифидо- и пропионовокислых бактерий и протекторных свойств пекти
на у цыплят 3-опытной группы против контроля было достоверно (Р<0,05) 
большее суточное отложение азота на 0,115 г. 

Таким образом, результаты обменных опытов показали, что скармлива
ние ППСМ в количестве 2 % по общей питательности способствует не только по
вышению переваримости питательных веществ рациона, но и увеличению от
ложения белка в организме цыплят-бройлеров 

В результате исследований было установлено, что контрольные группы 
значительно уступали опытным группам, где применялись совместные добав
ки исследуемых препаратов, по отложению кальция и фосфора. 

Морфологические и биохимические показатели крови подопытной 
птицы. Морфологические исследования крови показали, что количество гемо
глобина, эритроцитов и лейкоцитов в ней > цыплят всех групп находилось в 
пределах физиологических норм. При этом установлено, в ходе 4-эксперимента 
более выраженное стимулирующее воздействие на гемо- и эритропоэз цыплят-
бройлеров, оказали за счет протекторных свойств добавки ППСМ с пектином в 
количестве 2% по массе корма. Поэтому у птицы 1-опь[тной группы относитель
но контроля содержание в крови гемоглобина и эритроцитов бьпо на 4,00 г/л 
(Р>0,05) и 0,37 • 10'-/л (Р>0,05) больше. 

Количество лейкоцитов в крови птицы сравниваемых групп в холе всех 
научно-хозяйственных опытов было практически одинаковым и соответствова
ло физиологическим параметрам. 



в целом установлено, что скармливание пробиотического препарата, как 
с пектином, так и без пектина, оказывает благоприятное воздействие на крове
творную функцию организма цыплят-бройлеров. 

В условиях загрязнения кормов тяжелыми металлами их токсическое 
действие, в первую очередь сказывается на биохимических показателях крови. 

В ходе первых трех экспериментов было установлено, что в условиях из
быточного фона тяжелых металлов в рационе скармливание в дозе 2 % по массе 
корма ППСМ с использованием бифидо- и пропионовокислых бактерий, как в 
отдельности, rah и в комбинации этих к)льтур снособствоваю досговерному 
(Р<0,05) увеличению в крови цыплят-бройлеров концентрации общего белка и 
кальция, то есть без добавок пектина пробиотический препарат не обладает де-
токсикационными свойствами. 

Из анализа результатов 4-научно-хозяйственного опыта следует, что под 
воздействием добавок пробиотического препарата, стабилизированного пектином, 
содержание общего белка, кальция и неорганического фосфора в сыворотке крови 
было самым высоким у цыплят 3-опьггной группы, достоверно (Р''0,05) превзойдя 
по этим показателям контроль соответственно на 4,7 г/л, 2,39 и 0,48 ммоль/л 

Уровень тяжелых металлов в крови птицы контрольной фуппы в ходе 4-
эксперимента оказалась выше предельно допустимых концентраций (ПДК). Пре
вышение ПДК по концентрации свинца составило в 1,29 раза, кадмия - в 
1,36 раза и цинка - в 1,19 раза. Применение ППСМ с добавками пектина в 
рационах цыплят-бройлеров 3-опытной группы позволило достоверно 
(Р<0,05) снизить у них в крови, относительно контроля, содержание свинца в 2,92 
раза, кадмия - в 1,89 раза и цинка- в 2,03 раза. Причем их концентрация в крови 
птицы 3-опытной группы во всех случаях была значительно ниже ПДК. Это объ
ясняется тем, что пектиновые вещества, являясь волокнистыми труднораствори
мыми образованиями, адсорбируют тяжелые металлы и выводят их из желудочно-
кишечного тракта. 

Следовательно, результаты гематологических исследований свидетельст
вуют, что под действием ППСМ с пектиновыми веществами происходит не толь
ко детоксикация тяжелых металлов, но и оптимизируется промежуточный обмен 
у цыплят-бройлеров. 

Убойные показатели подопытной птицы отражены в таблице 5. 
В ходе I- и 2-опытов включение в комбикорма ППСМ с применением со

ответственно бифидо- и пропионовокислых бактерий в количестве 2% по массе 
корма без добавок пектина у бройлеров 2-опытных групп обеспечило относи
тельно контроля достоверное (Р<0.05) повышение массы полупотрошенной 
тушки на 17.9 и 14.8% и потрошенной - на 14,9 и 13,2%, а также убойного вы
хода - на 1,4 и 2,0% соответственно. 

При проведении 3-эксперимента лучшее действие на убойные качества пти
цы оказали добавки ППСМ с применением бифидо- и пропионовокислых бакте
рий в количестве 2% по массе корма, что выразилось в достоверном {Р<0,05) 
превосходстве цыплят 3-опытной группы над контрольными аналогами по мае-



се полупотрошенной тушки на 19,4% и потрошенной - на 1 7 , 1 % , а также по 
убойному выходу - на 2,3%. 

Таблица 5 
Результаты контрольного убоя подопытных бройлеров 

п=5 
Показатели 

Про |\бойп11я \iaci,<i 1 

1 
контрольная 

1 
i s w i i : 1 

Группы 
1 1-опытная 1 2-011Ы1ная 

-опыт 
1 :П-'6.120* ' 214?il l I* 

1 3-опытная 1 

2002+12 6* 
Масса по'ппогрошсииой 
тушки, г 1539±10,2 1739±9,8* 1815±11,2* I 1655±10,9* , 
В % к живой массе 81,2±0,31 83,8±0,19* 85,1±0,30* 
Масса потрошенной 
т>шки, г 1225±8,3 1360±7,6* 1408±8,8* 

82.7±0.14* 

1301 ±6,9* 

Убойный выход, % 64,6±0,15 65,5±0,1Р 66,0±0,17* 65,0±0,10* 
2-опыт 

Предубойная масса, г 1912±11,2 2025±10,1* 2132±1К8* ! 2047±9,8* 
Масса полV потрошенной 
тушки, г 1569±10,4 1680±9,5* 1801±12,0* 

В % к живой массе 82,1±0,20 83,О±0,2О* 84,5+0,33* 

1707±7,7* 

83,4±0,19* 
Масса порошенной 
TVUIKH, г 1239±10,6 1318±11,0* 1403±12,5* 1337±7,6* 
Убойный выход. % 64,8±0,15 65,1±0,14* 65.8±0,11* , 65,3±0,22* J 

3-опыг 
Прелубойная масса, г 1902±10,6 
Масса по1Употрошенной 
тушки. 1540±10,0 

2П6±11,1* 

1796i9,6 

2113±10,2* 2151±12,3* 

1777±7,2* 1839±9,9* 

В % к живой массе 81,0±О,18 84,9±0,26* 84,1±0,12* , 85,5±0,29* 
Масса пофошенной 
тушки, I 1225±7,8 
Убойный выход, % 64,4±0,12 

1401 ±9,9* 
66,2±0,19* 

1388±11,8* 1435±5,9* 
65,7±0,21* I 66,7±0,25* 

4-опыт 
Предубойная масса, г 
Масса полупотрошенной 
|>ШКИ. 

1907±11,4 

1569±10.9 

2158±10,2* 

1840±13,И 

2076±10,0* 2201±13,3* 

1741±12,0* i 1903±11,2* 

В % к живой массе 82,3±0,18 85,3±0,14* 83,9±0,17* 80,5±0,26* 
Масса погрошенной 
Т\||1КИ I 
Убойный выход. % 

J239±8,8 
65,0±0,15 

J£41±9,5* 
"б6,8±0,11* 

Ш 2 _ ± 7 ^ 
65.6±0,11* 

1486±9,9* 
"б7,5±0,19* 

*Р<0,05 
В ходе 4-эксперимента у цыплят 3-опытной группы были самые высокие 

убойные показатели, что против контрольных аналогов выразилось в достовер
ном (Р' '0,05) превосходстве по массе полупотрошениой - на 2 1 , 3 % и потро
шенной тушек - на 19,9%, а также убойного выхода на 2,5%. 

Морфологические характеристики тушек убитой птицы оказались в пря
мой зависимости от энергии роста и убойных качеств (табл. 6). 

В холе всех четырех опытов с увеличением предубойной массы и массы 
потрошеных тушек наблюдалось увеличение массы съедобных частей относи-



тельно массы несъедобных частей. Это явилось результатом стимулирующего 
воздействия совместных добавок ППСМ в количестве 2% по массе корма, как без 
добавок пектина, так и с пектином, у цыплят-бройлеров опытных групп на 
морфологический состав тушек. 

Таблица 6 
Морфологический состав тушек цыплят-бройлеров 

п=5 
Пока^атсти 

Масса съедобных частей г 
Масса несъедобных час i ей, i 
Отношение съедобных частей к 
несъедобным 
Т у ш к и ( % ) 

1 категории 
II категории 

Масса съедобных частей г 
Масса несъедобных частей г 
Отношение съедобных частей к 
несъедобным 
Тушки (% ) 

1 категории 
II ка1егории 

Масса съедобных частей, г 
Масса несъедобных частей г 
Отношение съедобных частей к 
несъедобным 
Тушки (% ) 

1 категории 
II категории 

Масса съедобных частей, г 
Масса несъедобных частей, г 
Отношение съедобнь[х частей к 
несъедобным 
Тушки (% ) 

I категории 
II категории 

конфо.н.иая 
1-011Ы1 

1090±6,9 
806±3,7 

1,35±0,0О2 

65,2 
34,8 

2-опыт 
1105±6,3 
807±3,1 

1,37±О,002 

67,3 
32,7 

3-опыт 
1088±7,0 
814±3,3 

1,34±0,01 

65,5 
34,5 

4-опыт 
1115±6,3 
792±3.0 

1,41 ±0,001 

66.4 
33 6 

Гру1И1ы 
l-dlH.I 1 Мс'Я 

1225±8,8* 
851±2.2* 

1.44±0.003* 

73,3 
26,7 

1183±3,7* 
842±2 8* 

1,40±0,001* 

72 2 
27,8 

1277±6 2* 
839±2 7* 

1,52±0,002» 

75,7 
24,3 

1320±7,0* 
838±2,8» 

1,57±0,003* 

76 0 
24,0 

2-(.ч1ыг)1ая 

1284±8.> 
, 849±3,3* 

1.51±0,002* 

1 
1 75,5 
1 24,5 

1268±5 5* 
864+3,0* 

1 
1,47±0,003* 

1 74,1 
25,9 

i 1253±5,5* 
8б0±2,()* 

1 1,46±0,002* 

I 73,9 
26,1 

1 1230±5,3* 
846±3,1* 

1 
1 1,45±0,001* 

73 7 
26 3 

■1-0П1.1 т а н 

1172±6,2* " 
830±4,4* 

1,4±0.001* 

72,5 
27,5 

1205±4,4* 
842±2,6* 

1,43±0,001* 

72,9 
27,1 

1312±4.8* 
839±3.1* 

1,56±0,003* 

76,2 
23,8 

1368±6,0» 
833±2.6* 

1,64±0,003* 

77 6 
22,4 

*Р<0,05 
Так, например, добавки ППГМ с применением в отдельности бифидо- и 

пропионовокислых бактерий в дозах по 2% от массы корма в ходе I- и 2-
экспериментов обеспечили лучшие показатели отношения массы съедобных 
частей к несъедобным и тушек I категории у птицы 2-опытных групп. 

Однако в процессе 3- и 4-опытов было установлено, что совместное при
менение пробиотического препарата бифидо- и пропионовокислых бактерий 
из-за синергизма действия их метаболитов (ферментов, витаминов и органиче-



ских кислот), как без, так и с добавками пектина, позволило у цыплят-
бройлеров 3-опытных групп достоверно (Р<'0,05) увеличить показатели отно
шения съедобных частей тушек к несъедобным на 16,4 и 16,3%, тушек I катего
рии - на ] 0,7 и 11,2% соответственно. 

Следовательно, для активизации наращивания мышечной массы и увели
чения убойного выхода в рационы цыплят-бройлеров следует включать ППСМ, 
сквашенный с помощью бифидо- и пропионовокислых бактерий в количестве 2 % 
по массе корма с добавками пектина. 

Мясные качества иолопытной гпииы. Данные химического анализа 
грудной и бедренной мышц послужили дополнительным подтверждением пря
мой зависимости между уровнем прироста массы тела, убойного выхода и мор
фологическими характеристиками тушек цыплят-бройлеров. 

Использование пробиотического препарата с применением бифидо- и 
пропионовокислых бактерий в отдельности в составе рационов цыплят в дозах 
по 2 % от массы корма позволило в ходе 1-эксперимента против контроля дос
товерно (Р<0,05) повысить содержание сухого вещества и белка в грудных и 
бедренных мышцах птицы 2-опытной группы соответственно на 1,13 и 0,42% и 
на 0,48 и 0,47%; а в ходе 2-опыта - соответственно на 0,72 и 0,31% и - на 0,30 и 
0,41% (Р<'0,05). Одновременно у птицы 2-опытных групп относительно кон
трольных аналогов в грудных и бедренных мышцах наблюдалось достоверное 
(Р<0,05) снижение концентрации жира, что свидетельствует об улучшении пи
щевой ценности их мяса. 

В ходе 3-эксперимента было установлено у птицы 3-опытной фуппы 
достоверное (Р'^0,05) увеличение содержания сухого вещества в грудных и бед
ренных мышцах - на 1,40 и 0,51 % и белка - на 0,61 и 0,49% против контроля. 

Данные 4-научно-хозяйственного опыта подтвердили, что совместное ис
пользование бифидо- и пропионовокислых бактерий позволяют значительно 
улучшить химический состав мяса бройлеров, чем при применении этих пред
ставителей микроорганизмов в отдельности. Стабилизация пробиотического 
препарата пектином, обладающего высокими протекторными свойствами, уси
ливает эффект насыщения грудных и бедренных мышц сухим веществом и бел
ком. По этим показателям птица 3-опытной группы имела достоверное {Р<0,05) 
превосходство над контролем на 1,38 и 0,48% и на 0,69 и 0,53% соответственно. 

Следовательно, скармливание ППСМ с применением бифидо- и пропионо
вокислых бактерий и пектином в количестве 2 % по массе корма способствует 
улучшению химического состава птичьего мяса. 

Экологическая и пищевая ценность мяса бройлеров. В условиях нару
шения экологии питания важно было оценить детоксикационные возможности 
изучаемых видов пробиотического препарата, определяемого по уровню тяже
лых металлов в грудной мышце цыплят-бройлеров. 

В ходе I-. 2- и 3-научно-хозяйственных опытов было установлено, что 
включение ППСМ с применением бифидо- и пропионовокислых бактерий как в 
отдельности, так и при сочетании этих культур обеспечивало практически одина
ковое содержание тяжелых металлов в грудной мышце бройлеров контрольных 



и опытных групп, то есть обнаружено отсутствие деюксикационных свойств 
пробиотического препарата без добавок пектиновых веществ (табл. 7). 

Таблица 7 
Биологическая полноценность мяса (грудной мышцы) цыплят и содержание в 

нем тяжелых металлов, мг/кг 
п=5 

Показатель контрольная | 
I руппа 

1-опыт11ая_ 
1-(П||,11 

2-опыт1гая 1-опытная 

Триптофан "(1 
Оксипролин % 
ЬКП 
Свиней 
Кадмий 
Цинк 

Триптофан, % 
Оксипролин, % 
БКП 
Свиней 
Кадмий 
Цинк 

Триптофан, % 
Оксипролин, % 
ЬКП 
Свиней 
Кадмий 
Цинк 

Триптофан, % 
Оксипролин, % 
БКП 
Свиней 
Кадмий 
Цинк 

, 1.̂ 2±0,{)04 
0,36±0,005 
4,22±0,04 
1,46±0,04 

0,079±0,003 
24,21 ±0,34 

1,51 ±0,003 
0,36±0,008 
4,19±0,04 
1,48±0,05 

0,076±0,002 
23,92±0,40 

1,50±0,002 
0,36±0,008 
4,17±0,03 
1,54±0,04 

0,080±0,003 
23,92±0,40 

1,52±О,002 
0,37±0,008 
4,11 ±0,04 
1,50±0,02 

0,077±0,003 
23,79±0,40 

1 59л 0 0О9 
0,36±0,0i0 
4,42±0,09* 
1,42±0,03 

0,078±0,002 
23,93±0,32 
2-опыт 
1,55±0,004 
0,35±0,003 
4,42±0,07 
1,47±0,02 

0,076±0,001 
23,83±0,22 
3-опыт 
1,68±0,003* 
0,34±0,010 
4,94±0,02* 
1,50±0,0̂  

0,078±0,001 
23,83±0,22 
4-опыт 
1,70±0,004* 
0,34±0,003 
5,00±0,07* 
1,47±0,03 

0,071 ±0,004 
23,63±0,22 

1 67-0,007* 
0,34±fl,011 
4,91 ±0,06* 
1,4а±0,03 

0,074±0,004 
23,71±0,32 

1,63±0,006 
0,34±0,004 
4,79±0,012 
1,38±0,05 

0,070±0,003 
23,67±0,27 

1,65±0,002* 
0,35±О,О08 
4,71±0,01* 
1,48±0,04 

0,078±0,001 
23,67±0,27 

1,61 ±0,002* 
0,35±0,004 
4,60±0,012* 
0,68±0,05* 

0,048±0,003* 
13,70±0,27* 

1,̂ 6+0,00̂  
0,?5±0,004 
4,46±0,06* 
1,40±0,04 

0,073±0,005 
23,84±0,32 

1,58±0,003* 
0,36±0,010 
4,39±0,03* 
1,44±0,02 

0,073±0,002 
23,74±0,19 

1,71 ±0,004* 
0,34±0,011 
5,02±0,03* 
1,40±0,05 

0,075±0,003 
23,74±0,19 , 

■ 

1,74±0,003* 
О,33±0,010 
5,30±0,03* 
0,49±f),03* 

0,039±0,002* 
П,44±0,19' 

*Р<0,05 
Из результатов 4-эксперимента следует, что благодаря протекторным ка

чествам пектиновых веществ у цыплят 2-опытной группы относительно кон
троля достоверно (P-̂ O-OS) снизилась кониентрации в мясе: свинца в 2,2, кадмия 
- в 1,6 и цинка - в 1,7 раза. Стабилизация ППГМ, скващеиного смесью культур 
бифидо- и пропионовокислых бактерий, с добавками пектина позволило в наи
большей степени увеличить элиминацию тяжелых металлов, из-за чего в грудной 
мышце птицы 3-опыт1юй группы, против контрольных аналогов, концентрация 
указанных элементов была достоверно (Р<'0.05) меньше соответственно в 3.1; 
2,0 и 2,1 раза. 
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В ходе 1- и 2-научно-хозяйственных опытов было установлено, что на 
фоне основного рациона цыплят контрольных групп, обогащение комбикормов 
ППСМ с применением в отдельности бифидо- и пропионовокислых бактерий в ко
личестве 2% по массе корма способствовало повышению биологической полно
ценности мяса. За счет активизации белкового метаболизма в организме брой
леров 2-ых опытных групп, против контрольных аналогов, произошло досто
верное (Р<0,05) увеличение БКП соответственно на 0,69 и 0,60 ед. 

Игоги 3-эксперимента показали, что скармливание ППСМ с применением 
бифи ю- и пропионовокислых бактерий в ко'жчесгис З̂ /о обеспечило у цыплят 3-
опытной фуппы над контролем более достоверное (Р^0,05) превосходство по 
биологической ценности мяса на 0,85 ед. 

Данные 4-эксперимента показали, что путем скармливания ППСМ с при
менением бифидо- и пропионовокислых бактерий и добавками пектина в количе
стве 2 % по массе корма можно расширить набор протеиназ-синтетаз в мышеч
ной ткани. Благодаря этому, наиболее достоверное (Р<0,05) превосходство по 
биологической ценности мяса над контрольными аналогами имели цыплята 3-
опытной фуппы (на 1,19 ед.). 

Обогащение пробиотического препарата молочной, пропионовой кисло
тами, ферментами протеиназного спектра при сквашивании соевого молока 
смесью культур бифидо- и пропионовокислых бактерий в ходе 3-опыта позволи
ло против контроля достоверно увеличить общую сумму дегустационных бал
лов на 0,55 ед. (Р<0,05). 

В ходе 4-опыта, наиболее высокую суммарную оценку получили образцы 
белого мяса птицы З-опьпной группы, достоверно (Р<0,05) опередив по орга-
нолептическим качествам контрольных аналогов на 0,80 балла. Это свидетель
ствует о том, что при элиминации тяжелых металлов под действием протектор
ных свойств пектиновых веществ, скармливание ППСМ с применением смеси 
культур бифидо- и пропионовокислых бактерий обеспечивает повышение пище
вых качеств мяса бройлеров. 

Следовательно, благодаря добавкам пробиотического препарата на осно
ве соевого молока, сквашенного бифидо- и пропионовокислыми бактериями, с 
применением пектина в дозе 2% по массе корма в рационах молодняка птицы 
значительно повышаются убойные и мясные качества цыплят-бройлеров. 

Характеристика микрофлоры кишечника подопытной птицы. В 
ферментации органических полимеров кормов кроме ферментов пищевари
тельной системы сельскохозяйственной птицы также принимают участие фер
менты, выделяемые в просвет желудочно-кишечного тракта микрофлорой ки
шечника. 

В связи с этим представляло интерес изучение влияния пробиотического 
препарата на состав микрофлоры желудочно-кишечного тракта цыплят-
бройлеров в ходе 4-опыта (табл 8). 

Добавки пектиновых веществ также оказали положи (ельное воздействие на 
состав микрофлоры толстого отдела кишечника, но совместное скармливание 
пектиновых веществ с пробиотическим препаратом на основе соевого молока. 



сквашенного бифидо- и пропионовокислыми бактериями, оказало более весомое 
влияние на формирование микробного состава желудочно-кишечного тракта 
цыплят-бройлеров 3-опытной группы. У них в содержимом толстого отдела 
кишечника, по сравнению с птицей контрольной группы, произошло достовер
ное (Р<'0,05) снижение количества бактерий группы кишечной палочки, дрож
жевых клеток, энтерококков и стафилококков. А количество молочнокислых 
бактерий, бифидобактерий и пропионовокислых бактерий достоверно (Р''0,05) 
увеличилось в 2,0, 3,4 и 3.44 раза соответственно. 

Таблица 8 
Количество микроорганизмов в содержимом толстого отдела кишечника 

цыплят, Ig КОЕ/г 
п=5 

Микрооргани )мы 

Энтерококки 
Стафилококки 
Лрожжи 
Бактерии группы Е coli 
Молочнокислые бактерии 
Бифидобактерий 
Пропионовокислые бактерии 

контрольная 
6,52±0,21 
2,76±0,12 
3,83±0,19 
7,46±0,22 
3,59±0,12 
2,69+0,37 
2,45±0,19 

Группа 
1-опытная 
5,00±0,26* 
1,83±0,11* 
2,78±<),12* 
5,66±0,25 

6,44±0,11* 
6,78±0,23* 
6,78±0,2|* 

2-опытная 
6.07±0,24 
1,60±0,П* 
3,44±0,22 
6,36±0,27* 
4,76±0,21* 
4.62±0,25 
4,99±0,12* 

3-опытная 
3,86±0,25* 
1,22±0,12* 
1,54+0,17 

4,32±0,32* 
7,08±0,22* 
9,15±0,12* 
8,44±0,17* 

*Р<0,05 
Таким образом, при включении в рационы цыплят-бройлеров пробиоти-

ческого препарата на основе соевого молока, сквашенного смесью культур би
фидо- и пропионовокислых бактерий и стабилизированного пектином, происходит 
нормализация микрофлоры кишечника и увеличивается интенсивность фермен
тации органических соединений кормов. 

Производственная апробация. В соответствии с методикой исследова
ний на 2-группах цыплят-бройлеров была проведена производственная апроба
ция результатов научно-хозяйственых опытов (табл. 9). 

Таблица 9 
Результаты производственного опыта 

п=500 
Показатепь 

Живая масса 1 гот . г 
в нача1е опьиа 
в конце опыта 

Прирост живой массы г 
абсо1ЮТ1н>1Й 
cpeaEHCcv точный 

В % к контропю 
Расхол корма на 1 кт прироста 
В % h контролю 

Группа 
контрольная 

38.1 
1933.1 

I89S 
38 67 
100.0 
3 08 
100 

— 

-

— -

опытная 

38.0 
_ 2226̂ 0 

2188 
44^1^ 
115.5 
2 78 
90 2 

- -

н 
-л 

в ходе производственного опыта птица контрольной грутшы получала 
ОР Бройлерам опытных групп в первые 5 дней жизни в рационы включали 
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пробиотик, сквашенный с помощью бифидо- и пропионовокислых бактерий, с 
добавками пектина в дозе 2 % по массе корма. 

По абсолютному приросту живой массы птица опытной группы опереди
ла своих контрольных аналогов на 293 г или на 15.5%. 

Кроме того, скармливание пробиотического препарата с добавками пек
тина способствовало у бройлеров опытной группы лучшей конверсии корма в 
мясную продукцию. Благодаря этому птица данной группы против контроля на 
единицу продукции израсходовала на 0.7 кг или на 9,8% комбикорма меньше. 

Глеловагс 1ьно, рез>льтаты прои^во.чственного эксперимента поиверди-
ли обоснованность данных, полученных в ходе научно-хозяйственных опытов. 

Экономическая оценка результатов производственного опыта. Осно
вываясь на показателях прироста живой массы и производственных затрат на 
получение продукции, нами по итогам производственного опыта, была рассчитана 
экономическая эффективность скармливания пробиотического препарата с добав
ками пектина цыплятам-бройлерам (табл. 10). 

Таблица 10 
Экономическая эффективность выращивания подопытной птицы 

(в расчете на 1 голову) 
Показатель 

Живая масса 1 гол , г 
Цена 1 кг живой массы, руб 
Выр>чено на 1 iолову, руб 
Всего затрат на 1 голову, руб 
Из них на корма и добавки 
Себестоимость 1 кг живой массы, руб 
Прибыль, руб 
Рентабельность, % 

Гру 
контрольная 

1933,1 
50,00 
96,65 
82,66 
55,54 
42,76 
13,99 
16 92 

ппа 
опытная 
2226,0 
50,00 
111.30 
89,68 
62,56 
40,29 
21,62 
24,11 

В ценах на 1 января 2005 года 1 кг пробиотического препарата стоил 154 
рубля, пектин - 253 рубля. В ценах на этот период мы и произвели все расчеты по 
производственному опыту. 

В расчете на 1 голову по опытной группе было получено прибыли 13,99 
руб., а по опытной фуппе на 7,63 руб. больше относительно контроля. 

Уровень рентабельности выращивания I головы цыплят-бройлеров по 
контрольной группе составил 16,92%. С учетом чистого дохода, уровень рента
бельности по опытной группе превышал аналогичный показатель в контроле на 
7,19%. 

Следовательно, для повышения экономической эффективности выращи
вания цыплятам-бройлерам в рационы с избыточном фоном тяжелых металлов 
следует включать в дозе 2 % по массе корма пробиотический препарат на осно
ве соевого молока, сквашенного бифидо- и пропионовокислыми бактериями, с 
добавками пекгина. 
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ВЫВОДЫ 
1. При выращивании цыплят-бройлеров на рационах с повышенным фо

ном тяжелых металлов лучшие хозяйственно-полезные показатели были полу
чены при добавках пробиотического препарата на основе соевого молока 
(ППСМ), сквашенного смесью культур бифидо- и пропионовокислых бактерий 
и стабилизированного пектином, в дозе 2 % по массе корма. 

2. При использовании в комбикормах ППСМ с добавками пектиновых 
веществ у цытят-бройлеров, относительно контрольных антогов произошло 
повышение' сохранносги на 5%, прироста живой массы на 15..iV"o (Р'0,05) и 
снижение расхода кормов на единицу продукции - на 13,3%. 

3. Стабилизация ППСМ пектином при приживлении бифидо- и пропио
новокислых бактерий в желудочно-кишечном тракте цыплят-бройлеров обес
печило достоверное (Р<0,05) увеличение в содержимом мышечного желудка и 
двенадцатиперстной кишки активности протеиназ на 15,00 и 14,89%), амилаз - на 
14,96 и 14,95%) и целлюлаз - на 15,02 и 14,97% соответственно. 

4. Усиление гидролиза сложных органических соединений кормов под 
действием протео- целлюлозо- и амилолитических ферментов выразилось в 
достоверном (Р<0,05) увеличении коэффициентов переваримости сырого про
теина на 4,88%, клетчатки - на 12,94%, БЭВ - на 5,91% и в большем суточном 
отложении азота в теле - на 6,34%). 

5. В ходе 4-опыта при тенденции недостоверных (Р>0,05) изменений у 
птицы сравниваемых групп морфологических показателей крови под воздейст
вием ППСМ с добавками пектина у бройлеров 3-опытной группы произошло 
достоверное (Р<0,05) увеличение в сыворотке крови количества общего белка на 
4,7г/л, кальция - на 2,39ммоль/л, неорганического фосфора на 0,48ммоль/л, а 
также снижение содержания свинца в 2,92 раза, кадмия - в 1,89 раза и цинка - в 
2,03 раза. Причем их содержание в крови птицы 3 опытной группы не превышало 
пдк. 

6. Установлено, что более весомое положительное воздействие на убой
ные и мясные качества цыплят-бройлеров оказало введение в рационы пробио
тического препарата с пектином, обеспечивая на фоне контроля достоверное: 

- увеличение массы потрошенной тушки - на 19,9% и убойного выхода -
на 2,5%), а также повышение выхода тушек 1 категории - на 16,8%; 

- улучшение химического состава мяса за счет повышения в грудных и 
бедренных мышцах содержания сухого вещества - на 5,26 и 2,04% и белка на 
3,05 и 2,65% соответственно; 

- повышение экологической безопасности мяса за счет снижения в груд
ных мышцах свинца в 3,1 раза, кадмия в 2 раза и цинка- в 2,1 раза; 

- улучшение биологической ценности мяса за счет повышения БКП груд
ных мышц на 1,19 ед.; 

- увеличение обшей оценки органолешических показателей мяса на 0,8 бал
ла. 
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7. Наиболее положительное воздействие на микрофлору пищеваритель
ного канала цыплят-бройлеров оказали добавки ППСМ с пектином, что позво
лило снизить численность группы кишечной палочки, стафилококков и энтеро
кокков, а также увеличить количество лактобацилл, бифидо- и пропионовокис-
лых бактерий. 

8. При введении ППСМ, стабилизированного пектином, в рационы цып
лят-бройлеров с повышенным фоном гяжелых металлов рентабельность произ
водства птичьего мяса возросла на 7,19%. 

П Р Е Д Л О Ж Е Н И Я ПРОИЗВОДСТВУ 

С целью повышения хозяйственно-экономических показателей производ
ства птичьего мяса рекомендуем в рационы цыплят-бройлеров с избыточным 
содержанием тяжелых металлов вводить пробиотический препарат на основе 
соевого молока, сквашенного бифидо- и пропионовокислыми бактериями в со
отношении 1:1 и стабилизированного пектином, в дозе 2 % по массе корма. 
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