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Общая характеристика работы 

Актуально сть  те мы.  Создаваемые в условиях  Приангарья агрофито­

биогеоценозы  отличаются  узостью  видового   состава   растений,  низкой 

продуктивностью  и устойчивостью.  Расширение   ассортимента  возд елы-

ваемых растений за  счет  интродукции  новых высокопродуктивных, эко-

логически устойчивых видов является резервом повышения продуктивно-

сти агроэкосистем и улучшения общей экологической ситуации. 

Среди новых,  малораспространенных  растений  перспективен канаре-

ечник тростниковый. Основные достоинства  канареечника ­   его  высокая 

продуктивность,  экологическая  устойчивость,  толерантность,  хорошие 

кормовые достоинства, надежная семенная продуктивность. Эти  качест-

ва   растения  привлекают  внимание   ученых  и  практиков  сельского  

хозяйства   (Любска я,  1 9 5 1 , Анд р еев,  1953, Смелов,  1966, Ко нюшко в, 

1966, Минина ,  1972, Игловиков  и д р ., 1973, Ларин и д р ., 1990). 

Особенности  ф ормирования  высокопрод уктивных,  д олголетних 

агроф йтоценозов  с  участием  канареечника,  биогеоценотическое  

влияние   его   на   элементы  плод ород ия  почв  и  прод уктивность  агро-

экосистем  в  условиях   богарного   землед елия,  остаются  слабо   изу-

ченными. 

Пр и  интрод укции  канареечника  тростникового   возникает  необхо-

д имость  изучения  его   морф ологических,  эколого­ биологических  

особенностей, биогеоценотического   влияния на  почвенное  плод оро-

д ие,  кормовых  д остоинств,  экономической  и  экологической  эф ф ек-

тивности  интрод укции и возд елывания. 

Изучение   эколого­ биологических   и  биогеоценотических   особен-

ностей  канареечника  тростникового   является  теоретической  осно-

вой интрод укции  его  в  Ир кутско й  области. Изучение   этих  проблем-

ных вопросов включено  в тематический план научных  исслед ований 

Ир кутской ГС ХА  ­  №  госуд арственной регистрации 01.940.004.591. 

Це ль  иссле д о вания.  Теоретическое   обоснование   и  практические  

приемы  созд ания  высокопрод уктивных,  устойчивых  агрофито   и 

биогеоценозов  с  участием  канареечника  тростникового   в  условиях  

богарного   землед елия  в  специф ических   экологических   условиях  

Приангарья. 

За д а чи  исслед ований.  В  зад ачу  исслед ований  вход ило   изучение  

биотических   и  абиотических   условий,  морф ологических,  эколого­

биологических   особенностей,  специфика  ф ормирования  агроф йто-

ценозов  канареечника  тростникового,, их   прод уктивности,  выясне­



ния  биогеоценотического   влияния  изучаемого   растения  на  накопле-

ние   лабильного   органического   вещества,  ф ормирования  высо ко й ' 

прод уктивности  агробиогеоценозов,  оценка   кормовых  д остоинств 

канареечника  тростникового,  экологической  и  экономической  эф -

ф ективности его  интрод укции. 

Научная  но визна.  Впер вые  на   суход олах   Приангарья  проведена 

эколого­ биологическая  и  биогеоценотическая  оценка   канареечника 

тростникового,  изучена  ф отосинтетическая  и  экологическая  д е я-

тельность  агроф итоценозов,  особенности  их   констр уир ования,  д ли-

тельность  ф ункционирования,  изучено   изменение   параметров  по ч-

венного   плод ород ия  в  агробиогеоценозах   с  его   участие м,  ур ожай-

ность  и  качество   зерна   пшениц ы, дана   экологическая  и  экономиче-

ская эф ф ективность агроэкосистем. 

По ло же ния, выно симые  на  защиту. 

1 .  Эколого­ биологические   особенности  канареечника  тростнике­   ' 

вого, как теоретической основы интрод укции его  на  суход олах   Пр и -

ангарья,  сравнительная  с  кострецом  безостым  оценка   ф отосинтети-

ческой д еятельности и прод уктивности  агроф итоценозов. 

2 .  Особенности  созд ания  и  специфика  ф ункционирования  агро-

фитоценозов  канареечника тростникового. 

3.  Биогеоценотическое   влияние   канареечника  тростникового   на  

основные  элементы  почвенного   плод ород ия, урожайность  и  качест-

во  зерна  пшеницы сорта  Ангара  86. 

4 .  Экологическая  и  экономическая  эф ф ективность  интрод укции 

канареечника тростникового. 

Пр а кти че ска я  зна чим о сть.  Результаты  исслед ований  явились 

теоретической  основой  интрод укции  канареечника  тростникового  

на   суходолах   Приангарья  и  использования  его   при  созд ании  высо-

копрод уктивных  агроэкосистем.  Результаты  исслед ований  исполь-

зовались  в  учебном  процессе   Ир ГСХА,  при  под готовке   рекоменд а-

ций  «Конц епц ия  устойчивого   развития  сельскохозяйственного   про-

извод ства   Ир кутской  области  на   2000­ 2005   г.г.»,  учебного   пособия 

«Растениевод ство   Пред байкалья».  По   инициативе   соискателя  куль-

тура   внед рялась  на  Усольском  ГСУ  Ир кутской  области  на   площади 

10  га  (акт  внед рения прилагается). 

Апро бация  раб о ты. Результаты  исслед ований  д оклад ывались, на  

Всероссийской  науч.  конф  «Агроэкология  и устойчивое   развитие  регио-

нов»  ­   Красноярск,  2000,  на   научных  конференциях   профессорско­

препод авательского   состава   Ир кутской  ГСХА  в  1998...2003   г.г.,  от­



ражались на  стенд ах  выставки  «Наука ,  образование, новые техноло-

гии»  в  Сибирском  выставочном  центре,  Ир кутск,  1997...2004   г.г., 

использовались  в  учебном  процессе   Ир ГСХА,  под готовке   учебных 

пособии  «Интенсивные  технологии  возд елывания  полевых  культур  

в  Ир кутсклой области», «Растениевод ство   Пред байкалья». 

Пуб ликац ии  ре зультато в  иссле д о вания. Всего   опубликовано   13  

научных работ, в том числе  по  материалам д иссертации 5. 

Об ъе м  раб о ты. Работа   изложена  на   169  страницах   компьютер но-

го   текста ,  состоит  из  введ ения,  семи  глав,  вывод ов,  пред ложений 

производ ству,  приложений,  акта   внед рения.  Она  сод ержит  14   р и -

сунков,  43   таблиц ы.  Список  использованной  литературы  включает 

136  наименований, в том числе  4  на  иностранном языке . 

Основное   сод ержаяне   рабо ты 

1 .  Обзор лите ратуры. 

Канареечник  тр остниковый,  д вукисточник  тростниковый 

Phalaris   arimdinacea  L.,  Diaraphis   arundinacea   (L)  Trin ,  ­  многолетнее  

растение,  семейства   мятликовых  (Любска я,  1 9 5 1 ; Анд реев,  1953; 

Смелов,  1966; Минина,  1972: Малышев,  1979;  Бессарабов  1998; Ла -

р ин,  1990).  Уче ные ,  занимающиеся  интрод укцией  канареечника 

тростникового,  относят  его   к  растениям,  облад ающим  весьма  ц ен-

ным  эколого­ биологическими  особенностями, экологической усто й-

чивостью,  толерантностью,  ад аптивностью,  неприхотливостью  к 

почвенным  и  климатическим  условиям  сред ы,  коротким  вегетац и-

онным  период ом,  высокой  и  устойчивой  прод уктивностью  зеленой 

массы и семян. 

По   д анным  Н.С.  Конюшкова  (1966),  урожай  сена   канареечника 

д остигает  50­ 60  ц/ га, И.П.  Мининой  (1972), Е.В.  Бессарабова   (1998) 

­  60  ц/ га. 

Канареечник  тростниковый  обладает  хорошо  развитой  корневой 

системой.  По   д анным  А. Ф.  Любской  (1951),  И.П.  Мининой  (1 9 7 2 ), 

Н.Г.  Анд реева   (1989),  корневая  система  канареечника  тр остниково-

го  мощная, она  проникает  в почву  на  глубину  2,5­ 3,5  м. 

В  кормовом  отношении  канареечник  относится  к  группе   много-

летних  злаков,  богатых  протеином.  Сод ержание   сырого   протеина  в 

сене   канареечника  тростникового   может  д остигать  13,01  ­   15,05   % 

(Ро го в,  Пятина,  1970),  11,65   ­   14,63   %  (Минина,  1972),  в  то   время 



ка к  в  се не   ко стр е ц а  бе зо сто го   ­   7 ,26­ 9,63   %. 

По  д а н н ым  В. Г.  Иг л о ви ко ва   и  д р .  (1 9 7 3 ),  в  100   кг  се на   со д е р жи т-

с я  в  ср е д не м  4 7 ,5   кг  ко р м о вых  е д иниц   и  4 ,7   кг  пе р е ва р имо го   п р о -

те и н а ,  в  100  кг  т р а вы  со о тве тстве н н о   14,3  и 2 ,5   кг . 

По   д а н н ым  И. П.  Ми н и н о й  (1 9 7 2 ),  Н. Г.  Ан д р е е ва   (1 9 8 6 )  ка н а р е е ч-

н и к  тр о стн и ко вый  м о же т  о б е сп е чи ва ть  п о л уче н и я  2­ 3   уко с о в . 

Ка н а р е е чн и к  явл яе тс я  се н о ко сн ым  р а сте н и е м  (Ко н ю ш к о в ,  Мо в­

си сян ц ,  1 9 6 6 ).  Лучш и й  спо со б  и сп о л ьз о ва н и я  ка н а р е е чн и ка  тр о ст-

н и ко во г о ,  по   м н е н и ю  И. П.  Ми н и н о й  (1 9 7 2 ),  ­  уко с н ый . 

Ср о к  х о зяй стве н н о го   и сп о л ьз о ва н и я  м о же т  д о сти га ть  12­ 15   ле т 

(Ми н и н а ,  1 9 7 2 ). 

2 .  Оц е н ка  э д а ф и че с ки х  и  а б и о ти че с ки х   ус ло ви й  р е гио на 

Ир кут с ка я  о б л а сть  явл яе тс я  ча с тью  кр уп н о го   ге о гр а ф и че ско го  

р е гио на  ­   Во с т о чн о й  Си б и р и .  Те р р и то р и я  о бла сти  со ста вл яе т  7 7 ,5  

м л н .  га .  Зе м л е д е л ьче ска я  о сво е н н о сть  о б л а сти  н и з ка я,  с е л ьс ко х о -

з яй стве н н ые  уг о д и я  со ста вл яют  3,5   %  п ло щ а д и . 

В  связ и  с  р а зно о бр а зие м  пр ир о д ных  ус л о ви й  п о чве н н ый  по кр о в 

о бла сти  пр е д ста вле н  р а з л и чн ым и  ти п а м и  п о чв.  В  со ста ве   п а х о тн ых 

зе ме ль  пр е о бла д а ют  сл е д ующ и е  т и п ы  п о чв ;  се р ые  л е сн ые  (4 7 ,7   % ) ; 

д е р но во ­ ка р бо на тные  (3 5 ,5   %) ;  че р н о з е м ы  (7 ,4   % ) ;  луго во ­

че р н о з см н ые  (3 ,2   %) :  п о й м е н н ые  (2 ,4   % ) : д е р но во ­ по д зо листые  (1 ,9  

% ) ;  л уг о вые  (1 ,6   % ) ; п р о чи е   ­   0 ,3   %. 

На и б о л ьше е   р а спр о стр а не ние   п о л учи л и  се р ые  л е сн ые  п о чв ы ,  к о -

то р ые  на   р а спа х а нных  те р р ито р иях   п р и ур о че н ы  к  ве р х н и м  и  ср е д -

н и м  ча с тям  скл о н о в,  све тло ­ се р ые  ­   к  ве р ши н а м  ува л о в  и  к  ве р х н и м 

ча с тям  скл о н о в.  Ха р а кте р   а гр о пр о изво д стве нных  сво й ств  све тл о -

се р ых  п о чв  п о зво л яе т  с чи та ть  их   пло д о р о д ие   н и з ки м  и  н е ус т о й чи -

вым  (со д е р жа ние   г ум уса   ме не е   3   %,  р Н  ­  5 . . .5 ,5 ,  сум м а  п о г л о щ е н -

ных  о сно ва ний  ­   1 0 ...2 0   мг­   экв/ 1 0 0   г  п о чв ы ;  сте пе нь  н а сыщ е н н о сти 

о сн о ва н и ям и  8 0 . . .8 5  %) . 

Осо б е н н о стью  кл и м а та   Ир кутс ко й  о бла сти  явл яе тс я  ко н ти н е н ­

та л ьн о сть.  Ср е д н яя  те м п е р а тур а   во зд ух а   на   те р р ито р ии  о б л а сти  о т-

р и ц а те л ьн а я.  Сум м а  те м п е р а тур ,  выш е  1 0 °  за   те п л ый  пе р ио д   год а  

д о стига е т  1 2 0 0 .. . 1700   °С ,  го д о ва я  с ум м а  о са д ко в  ­   2 5 0 . . .4 5 0   м м . 

Го д о во й  м а кси м ум  о са д ко в  о тм е ча е тся  в  и юл е   и  а вг усте .  В  з и м н и й 

пер иод   (с  н о яб р я  по   м а р т)  о са д ко в  выпа д а е т  1 0 .. .1 5   %  от  го д о во й 

н о р м ы.  Ма л о   выпа д а е т  о са д ко в  та кже  в  а пр е ле ,  ма е   и  пе р во й  поло­



вине   июня.  Усто йчивый  снежный  покров  д ержится  в  течении 

160...175  д ней. На  глубину  20 ...30   см  почва   оттаивает  к  концу  пер -

вой д екад ы мая, к концу  мая ­ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA  8 0 ... 100  см . 

3. Ме то д ика  и усло вия  провед ения  исслед ований 

Исследования  по   утвержденной  тематике   проводились  в  течение  

1995...2004  г.г.  на  опытном  поле  кафедры сельскохозяйственной эколо-

гии Иркутской ГСХА. 

Экспериментальную работу проводили в четырех  полевых опытах. 

Опыт  1 . В  опыте   пред усматривалось  изучение   особенностей  р ос-

та , развития растений в  агроф итоценозах, интенсивности  линейного  

роста,  облиственности,  ф ормирования  ассимиляционного   аппарата, 

ф отосинтетического   потенциала,  чистой  прод уктивности  ф отосин-

теза,  интенсивности  прод укционного   процесса,  коэффициента   ус -

воения  солнечной  энергии,  прод уктивность  агрофитоценозов  кана-

реечника в сравнении с кострецом безостым. 

В  этих   же   агрофитоценозах   изучались  основные  эколого­

биологические  особенности канареечника разных лет жизни. 

Опыт  2 .  Изучение   влияния  нормы  расхода  семенного   материала  

на   плотность  популяции  и  прод уктивность  канареечника.  В  схему 

опыта включены четыре  варианта:  15,20, 2 5 , 30  кг/ га. 

Опыт  3.  В  опыте   изучалась  д лительность  ф ункционирования  аг-

рофитоценозов  канареечника  тростникового.  Объектом  исслед ова-

ния  были  агроф итоценозы  канареечника  тростникового   и  костреца 

безостого, заклад ка   которых  была произведена  в  1995  год у. 

Опыт  4. В  опыте  изучалось биогеоценотическое  влияние  канареечни-

ка  тростникового  на  почвенную среду, влияние  его  как предшествующей 

культуры на  урожай и качество  зерна  пшеницы сорта  Ангара  86. В  каче-

стве  контроля был принят кострец  безостый. 

Биогеоценотическое   влияние   на   элементы  плодородия  светло­ серых 

лесных почв изучалось в агрофито­ биогеоценозах  канареечника тростни-

кового  6  года  жизни. В  опыте   изучалось  прямое  действие  канареечника 

тростникового  и костреца безостого  как предшественника  на  продуктив-

ность пшеницы и их  последействие. 

Полевые  опыты  по   изучению  агрофитоценозов  и  агробиогеоценозов 

проводили в четырех  временных закладках. 

Площадь одной опытной делянки  12 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA м},  повторность опытов четырех-

кратная, расположение  вариантов рендомизированное  и систематическое. 



Оп ытн ые  по се вы  канар еечника  тр остникового   и  костреца  безостого   р аз-

ме щ ались по  неуд обренному  чисто му  пар у. 

В  основу  изуче ния ф енологических   ф аз и особенностей р а звития кана -

р еечника тр остникового   использовалась  метод ика ВН И И К  и м . В.Р.  Виль­

ямса   (1 9 7 1 ).  Опред еление   площад и  листьев  провод илось  по   метод ике , 

разработанной  А. А.  Ничипо р о виче м  (1 9 8 2 ). Пр и  опред елении  ф о то синте -

тиче ско го   потенц иала   (ФП )  использовалась  метод ика  И.С.  Ша тило ва  

(1 9 6 7 )  и  М. К.  Ка юм о ва  (1 9 8 9 ).  Уче т  кор невых  и  по жнивных  остатков 

кул ьтур ы  учитыва ло сь  метод ом  взятия  по чвенных  монолитов  (Ста нко в, 

1973 ; Аф е нд уло в,  1978). В  основу  опред еления  коэф ф иц иента   полезного  

д е йствия  приход ящей  ф отосинтетически  активной  рад иации  ( К  ф ар ), ко -

эф ф ициента   вод опотр ебления  кул ьтур ы  была  положена  метод ика  М.К. 

Ка юм о ва  (1 9 8 9 ),  питательных  веществ  ­  метод ика,  изло же нная  в  «Руко -

вод стве  по  х имиче ско му  анализу  по чв»  (Ар инушкина ,  1970).  Хи м и че ски е  

анализы  провод ились  в  Це нтр е   агрохимического   о бслужива ния  «Ир кут-

ский»  (аналитик  Т. А.  Хо р о шило ва ).  Эне р ге тиче ская  и  эко но миче ска я 

оценка   интр од укц ии канар еечника осуществлялась  на  основании  р асчетов 

и  разработанных  технологических   карт  (Кор инец   и  д р .,  1986;  Ка юм о в, 

1989;  Ма р ым о в  и  д р .,  1989; Тр е тьяко ва ,  1993).  Ма те ма тиче ска я  и  ста ти-

стиче ска я  обработка   экспер иментальных  д анных  провод илась  по  метод и-

ке , изложенной в «Ме то д ике  полевого  опыта»  (Доспехов,  1973, 1985). 

По чва   опытного   уча стка   светло­ серая  ле сная,  суглинистая.  Сод ер жа-

ние   гумуса  2 ,0 ...2 ,2   %.  сумма  поглощенных  оснований  ­   1 0 ...2 0   мг  •  

экв/ 100  г п о чвы; степень  насыщ енности  основаниями  ­   8 0 ...8 5   %,  сод ер-

жа ние  под вижного   ф осф ора ­ Р2О5  ­  2 0 ...2 6   мг, калия ­   Кз О ­   5 . . . 10  мг на  

100  г п о чвы. 

Метеор ологические   усло вия  в  год ы  исслед ований  склад ывались  н е -

од инаково. Сум м а  осад ков в  год ы исслед ований колебалась  от  330  до  370  

м м ,  а  за  ле тний период  ­  от 210  до  270  м м . 

4 . Мо р ф о л о г и че ски е , эко ло го ­ био ло гиче ские   и  те х н о л о ги че ски е  

о со бе нно сти  ф о р м и р о ва н и я  и о ц е нка   п р о д укти вн о сти 

а гр о ф ито ц сно зо в  ка н а р е е чн и ка  тр о стн и ко во г о  

4 . 1 . Мор ф ологические   пр изнаки канареечника тр остникового . 

4 .1 .1 . Осо бе нно сти роста  и р азвития канареечника  тр остникового . 

В  связи  с  интр од укц ией  канар еечника  тр остникового   во зникла  необхо-

д имость  изуче ния  его   морф ологических   и  эколого­ биологических   пр и-

знако в.  Изуче ние   этих   вопр осов  ­   важне йшая  теор етическая  основа   д ля 



формирования  в  конкретных  экологических   условиях  высокопродуктив­

ньгч агрофитоценозов. 

При оценке  потенциальных возможностей канареечника тростникового  

весьма  важным вопросом является изучение  морфологии растения,  зако-

номерностей  изменения  и  формирования  основных  морфологических  

признаков  под   влиянием  экологических   условий  и  приемов  возделыва-

ния. 

И.В.  Лар ин, А. Ф.  Иванов,  П.П.  Бегучев  (1990)  по   типу  развития 

относят  канареечник  тр остниковый  также  как  и кострец   безостый  к 

полу озимым растениям. 

Пр и  посеве   15­ 18   мая  всход ы  канареечника  тростникового   по яв-

ляются  на  23­ 28  д ень. Пр и  прорастании  зарод ыша  у  злаков  вытяги-

вается  первое   и  второе   межд оузлие.  След ующие  межд оузлия  при 

ф ормировании побега   не  уд линяются  и в течении всего  времени его  

существования  остаются  короткими,  образуя  в  совокупности  узел 

кущ ения.  Появившиеся  в  течении  первого   года   побеги  остаются  в 

укороченном  состоянии.  У  канареечника  тростниковид ного   и кост-

реца   безостого   укороченные, уд линенные  и генеративные  и скрыто­

генеративные  побеги могут  развиваться  од новременно. Рост  межд о-

узлий  стебля  у  растений  обычно  происход ит  после   вступление   по -

бегов в генеративную ф азу. 

4.1.2. Оценка плотности стеблестоя. 

В  год   посева   ф ормировались  преимущественно   вегетативно   уко -

р оченные, редко  вегетативно  уд линенные побеги. 

Плотность  популяции формировалась  и увеличивалась  медленно. Оп -

тимальной величины плотность популяции достигала, лишь к концу веге-

тации.  Наиболее   ценной частью  травостоя  1  года  жизни  с точки зрения 

хозяйственного   использования является вегетагивно   удлиненные и гене-

ративные  побеги. Однако   их  доля в  травостое   была  очень  низкой. Про-

д уктивность  агрофитоценозов  канареечник  тростниковый  1  года   жизни 

была низкой. 

4.1.3. Облиственность растений. 

Облиственность  канареечника тростникового   к началу  укосной спело-

сти достигала  51,3  %  ­   во  2  год  жизни и 52,4  %  ­   третий, костреца безос-

того  ­  49,4  %  и 22,3  %. 

4.1.4. Линейный рост. Во   второй год  жизни канареечник тростниковый 

достигал высоты 90  см, третий ­   111   см, кострец  безостый соответствен-

но  81   и 86  см. 

4.1.5. Фа зы роста  и развития канареечника. Наблюдения показали, что  



после   12­ 18  д ней  отр астание   (3   д екад а   апр еля)  наступает  ф аза   кущ е ние , 

стеблевание  ­   с  18  ма я  по   8  и юн я,  выме тывание   ­   8  по  2 2  и юн я,  плод ооб­

разование  ­   с 20  и юл я. 

4 .1 .6 . Пр о д о лжите льно сть  вегетационного   период а.  До   уко сно й  спело -

сти канар еечник тр о стнико вый  затр ачивал 37­ 40  д ней, созр евание  семян  ­

70  д ней. 

4 .2 .  Эко ло го   ­   био ло гические   особенности  канар еечника  тр о стнико во -

го . 

4 .2 .1 .  По тр е бно сть  канар еечника  тр остникового   в  сумме  а ктивных 

темпер атур . По тр е бно сть  канар еечника  тр остникового   в  сум м е  а ктивных 

темпер атур  р авной  1000  ­   1052zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA °С,  костреца  безостого  ­   1243  °С . 

4 .2 .2 .  Оц енка  вод опотр ебления  канар еечника.  Ко эф ф иц ие нт  вод опо­

тр ебления  канар еечника  тр остникового   составил  379   ед иниц ,  костр ец а 

безостого  ­   4 5 5 . 

4 .2 .3 . Вын о с  элементов  минер ального   питания  на   созд ание  од ной  то н -

н ы  ор ганической  м а ссы. Вын о с  элементов минер ального   пита ния канар е -

ечника  тр остникового   со ста вил: азота   13,7  кг, ф осф ора — 2 ,2 , ка лия —  16,3  

кг/ т. 

4 .3 .  Спец иф ика  ко нстр уир о вания  агроф итоценозов  канар еечника  тр о -

стникового . 

4 .3 .1 .  Вл и ян и е   но р м ы  высе ва   на   плотность  по пуляц ии  канар еечника 

тр остникового .  Из  все х   изуча е мых  нор м  высева   наиболее   о птимально й 

плотность  по пуляц ии  была  пр и  норме   расход а  семенного   материала   20  

к'"/ га. 

4 .3 .2 .  Пр о д уктивно сть  агроф итоценозов  канареечника  тр о стнико во го  

пр и р азличных  нормах   высе ва .  Рекоменд ованная  норма  высе ва   канар е е ч-

ника   тр остникового   (2 0   кг/ га)  обеспечивает  наибольший  вых о д   зеленой 

м а ссы, сухого  ве щ е ства , общей энер гии. 

4 .4 . Фо р мир о вание   ассимилягщонного   аппарата   и оценка   пр о д уктивно -

сти агроф итоценозов. 

4 .4 .1 .  Площад ь  листье в. К  началу  уко сно й  спелости  площад ь  листье в  в 

агроф итоценозах   канар еечника  тр остникового   2   год а   жи зн и  составила 

35,5  тыс. м^., 3  г о д а ­  52,8  тыс . м'̂ / га. 

4 .4 .2 .  Фо р мир о ва ние   ф отосинтетического   потенциала   (ФП ) .  Ма кс и -

мальная  величина  ф отосинтетического   потенциала  была  отмечена  в агр о-

ф итоценозах   канар еечника  тр остникового   3   год а   жизни  3,16   м л н .  м^/ га  •  
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дней. 

4.4.3.  Оценка  чистой  продуктивности  фотосинтеза   растений  (ЧПФ). 

Среднее  значение  чистой продуктивности фотосинтеза  достигала  величи-

ны 1,36  г/м'̂  ­ сутки в агрофйтоценозах  2  года  жизни и 2,28  ­  3  года. 

4.4.4. Оценка коэффициента  полезного  действия фотосинтетически ак-

тивной радиации. Коэффициент  полезного  действия (КПД  ФАР)  в агро-

фйтоценозах  канареечника тростникового  2  года  жизни возрастал до  0,92  

%, З г о д а ­ 2 , 1 1 %. 

4.4.5.  Продуктивность  агрофитоценозов  канареечника  тростникового. 

Проведенные исследования показали, что  в условиях  богарного  земледе-

лия  агрофитоценозы  канареечника  тростникового   и  костреца  безостого  

обеспечивали высокие  устойчивые урожаи (табл. 1). 

Таблица 1  

Прод уктивность  агрофитоценозов канареечника  тростникового  

и костреца безостого  2  и 3  года  жизни за  2  укоса , т/ га  

Культур а  

Канареечник 

тростнико-

вый 

Кострец  

безостый 

Год  

жизни 

2  

3  

2  

3  

Прох 

агрос 

1  укос 

14,8  

32,8  

10,8  

18,2  

1уктивность 

)итоценозов 

отав-

ная 

масса  

9,5  

21,2  

8,4  

15,5  

всего  

24,3  

54,0  

19,2  

33,7  

Процентное  

соотношение  

отавной массы к 

основному  укосу 

64 ,1  

64,6  

77,7  

85,1  

Выход   сухого   вещества   в  агрофйтоценозах   канареечника  тр ост-

никового   2  года   составила  3,7   т/ га, отавной  массы  ­   2,3   т/ га.  Ко ст-

реца  безостого  ­   2,7   и  2 , 1 ;  3  года  соответственно   ­   8,0   и  5,3   в агро-

фйтоценозах   канареечника  тростникового   и 4,5  и 3,8  т/ га  ­   костреца 

безостого. 

4 .5 .  Длительность  ф ункционирования  агрофитоценозов  канар ееч-

ника   тростникового.  Провед енные  исслед ования  показали,  что   аг-

рофитоценозы  канареечника  тростникового   сохраняли  высо кую 

прод уктивность  в  течений  д лительного   времени хозяйственного  ис­
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п о л ьз о ва н и я.  Вы с о к а я  п р о д укти вн о сть  а гр о ф ито ц е но зо в  ка н а р е е ч-

н и ка   тр о стн и ко во г о   в  те че н и и  6  ле т  б ыл а  г л а вн ым  о бр а зо м  о б ус л о в-

ле на   выс о ко й  п ло щ а д ью  а сси м и л яц и о н н о го   а ппа р а та   (та б л .2 ). 

На б л ю д е н и я  п о ка з а л и ,  что   пло щ а д ь  л и стье в  в  а гр о ф ито ц е но за х  

во зр а ста л а   д о   3   и  4   год а   жи з н и  ка н а р е е чн и ка  тр о стн и ко во г о .  Со -

г л а сн о ,  о б щ е п р и н ятым  н о р м а ти ва м  в  э ти  го д ы  о на   б ыл а  о че н ь  в ы -

с о ко й .  По с л е   4   год а   жи з н и  и м е ло   м е сто   сн и же н и е   м а кси м а л ьн о й 

пло щ а д и  л и стье в  и  п р о д укти вн о сти  а гр о ф ито ц е но зо в  ка н а р е е чн и ка 

тр о стн и ко во г о . 

Та б л и ц а  2  

Сп е ц и ф и ка  ф о р м ир о ва ния  пло щ а д и  л и стье в  и  ср а вн и те л ьн а я 

п р о д укти вн о сть  а гр о ф ито ц е но зо в  ка н а р е е чн и ка  тр о стн и ко во г о  

и  ко стр е ц а  бе зо сто го   р а зн ых  ле т  жи з н и 

Вид   растения 

Канар еечник 

тростниковый 

Кострец  

безостый 

Год  жизни 

2  

3  

4  

5  

6  

2  

3  

4  

5  

6  

Максимальная 

площад ь листь-

е в, тыс.м^/ га  

35,5  

52,3  

49,3  

44,3  

43,8  

25,1  

42,8  

42,6  

39,5  

36,7  

Выход   сухого  

вещества, т/ га  

3,7  

8,0  

7,6  

7,1  

6,9  

2,7  

4,5  

4,5  

4,1  

3,8  

5 .  Би о г е о ц е н о т и че с к а я  о ц е н ка   к а н а р е е чн и к а  т р о с т н и к о в о г о  

5 .1 .На ко пле ние   о р га ниче ско го   ве щ е ства   в  ко р не вых  и  п о жн и вн ых 

о ста тка х .  Ср а вн и те л ьн а я  о ц е нка   р о ста   и р а з ви ти я  ко р не во й  си сте м ы 

ка н а р е е чн и ка  тр о стн и ко во го   и  ко стр е ц а  бе зо сто го   в  а н а л и зи р уе м ые 

го д ы  по ка за ла ,  что   по   о бщ е й  б и о м а ссе   ко р не во й  с и с те м ы,  сф о р м и -

р о ва вш е й с я  в  а гр о ф ито ц е но за х   2   и  3   год а   жи з н и ,  ко стр е ц   б е з о стый 

ус т уп а л  ка н а р е е чн и ку  тр о стн и ко во м у  на   1,16   т/ га   во   вто р о й  год  

жи з н и  и  1,88   т/ га   ­   тр е ти й . 

Гл уб и н а  п р о н и кн о ве н и я  ко р не й  ко стр е ц а  бе зо сто го   в  под пахот­
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ные  горизонты  почвы  была  меньшей  (табл.  3).Соотношение  над зем-

ной биологической  прод укции, которая отчужд ается в  виде  зеленой 

массы и используется  на  социальные  нужд ы и подземной биомассы, 

с  которой  связано   биогеоценотическое   влияние  растений  на  почвен-

ную среду од инаково. 

Таблица 3  

Общая оценка  прод укционного   процесса  канареечника 

тростникового  (сухая биомасса, т/ га) 

Кул ь-

тур ы 

Канар е -

ечник 

ф ОСТНИК 

овый 

Кострец  

безос-

тый 

Го д  

жизни 

вто -

рой 

тр е -

тий 

вто -

рой 

тр е -

тий 

Общее  накопления органических   веществ 

отчужд ае-

мая био -

масса  (д ва  

укоса) 

6,0  

13,3  

4,8  

8,3  

биомасса  кор -

невых и пож-

нивных остат-

ков 

6,14  

10,11  

4,87  

8,1  

всего  

12,14  

23,41  

9,67  

16,4  

соотношение  

надземной к кор -

невой биомассе  

1   :0 ,97  

1   :  1,31  

1   : 0,98  

1   :  1,02  

5.2. Накопление  гумуса. 

Органическому  веществу  почвы  отвод ится  центральное   место   в 

решении  проблемы  повышения  прод уктивности  агрофитоценозов, 

поскольку  широкий  спектр   режимов  и  свойств  почвы  прямо  или 

косвенно   опред еляется  его  состоянием  (Гр ишина,  1981,  Доброволь-

ский, 1990). 

Провед енные  нами  исслед ования  свид етельствуют  о   том,  что   в 

агрофитоценозах   канареечника  тростникового   в  течении  6   лет  за  

счет  корневых  и пожнивных  остатков  накапливалось  большое   коли-

чество  свежего  органического   вещества   (табл. 4 ). 

Общее   сод ержание   лабильного   органического   вещества   в  агро-

биогеоценозах   канареечника  тростникового   превышает  его   сод ер-

жание  в агробиогеоценозах  костреца безостого  в 2  раза. 

Общее  накопление  консервативной  части органического   вещества  

в  агробиогеоценозах   канареечника  тростникового   составило   5,32  
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т/ га, что   в  1,97   раза  больше, чем в  агробиогеоценозах   костреца бе з-

остого. 

Таблица 4  

Накопление  гумуса  и энергии в биогеоценозах   канареечника 

тростникового  и костреца безостого  6  года  жизни 

Растения 

Канареечник 

тростниковый 

Кострец  

безостый 

Накопление  в почве  

свежего  органиче-

ского  вещества, т/ га  

26,6  

13,5  

гумуса , т/ га  

5,32  

2,70  

энергии, ГДж/ га  

430,6  

218,5  

5.3. Накопление   питательных  веществ  в  органической  массе  ко р -

невых  и пожнивных  остатков. Широкое  внед рение  новых  многолет-

них   растений  с  хорошо  развитой  корневой  системой  способствует 

вовлечению  в  круговорот  питательных  веществ,  взятых  из  под па-

хотных  горизонтов  по чвы, так как неиспользованный  резерв ф осф о-

ра  и калия наход ится в ниже лежащих генетических  горизонтах   п о ч-

вы (габл. 5 ). 

Таблица 5  

Накопление   питательных  веществ в  агробиогеоценозах  

канареечника тростникового   и костреца безостого  

6  года  жизни, кг/ га  

Культур а  

Канар ееч-

ник  трост-

никовый 

Кострец  

безостый 

Вид ы органических  ос-

татков 

Пожнивные остатки 

Корневые остатки 

Всего  

Пожнивные остатки 

Корневые остатки 

Все го  

Внесено   в почву 

азот 

95,9  

119,5  

215,4  

51,4  

125,5  

177,3  

фосфор  

' 1 5 , 4  

23,5  

38,9  

13,1  

9,36  

22,4  

калий 

114,1  

137,2  

251,3  

96,9  

54,6  

151,5  
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Положительное   биогеоценотическое   влияние   канареечника  тр о-

стникового   на  почвенную  среду  обуславливалось  тем, что   процессы 

накопления  питательных  веществ  по   своей  интенсивности  и конеч-

ному  итогу  превосход ят  процессы их  выноса  с урожаем. 

5.4.  Оценка  прод уктивности  биогеоценозов  с участием канарееч-

ника   тростникового.  Исслед ования  показали, что   канареечник  тро-

стниковый,  используемый  как  пред шествующая  культура,  обеспе-

чивал высокие  урожаи пшеницы (2,79  т/ га) (табл. 6 .). 

Таблица 6  

Влияние   канареечника тростникового   как пред шественника 

на  урожай пшеницы 

Пред шест-

венник 

Канар еечник 

тр остнико-

вый 

Кострец  

безостый 

Пр е выше -

ние  

Ур ожайность  пшеницы 

прямое  

д ействие  

2,36  

2,08  

0,71  

послед ейст-

вие  

2,79  

1,82  

0,54  

Сумма за  

два  года  

5,15  

3,84  

1,31  

Среднее  за  два  

года  

2,57  

1,92  

0,65  

Канареечник  тростниковый,  как  пред шественник,  обладал  высо-

ким  послед ействием.  Посевы  пшеницы, размещенные  повторно   по-

сле   канареечника  тростникового   во   второй  год   обеспечивали  полу-

чение  2,79  т зерна  с гектара, а  по  кострецу  безостому  ­   1,82  т/ га. 

5.5.  Влияние   канареечника  тростникового   на  качество   зерна  пше-

ницы  сорта   Ангара   86.  Анализ  зерна,  полученного   по   различным 

пред шественникам, показал, что   при размещении  пшеницы  по  кана-

реечнику  тростниковому  и  кострецу  безостому  содержание   белка  

составило   13,4   %,  содержание   клейковины  соответственно   ­   24,0  и 

26,4   %.  Масса   1000  зерен  различалась:  по   канареечнику  тростнико-

вому  она   составила  ­   27,9, по  кострецу  безостому  ­  26,7   г;  натурная 

масса   соответственно   598   г/ л  по   канареечнику  тростниковому,  а  по  

кострецу  безостому  ­   552  г/ л. 
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Показатели  посевных  качеств  зерна   по   изучаемым  пред шествен-

никам были од инаковыми. 

6. Сравните льная  оценка  ко рмо вых  д о сто инств 

канаре е чника  тро стнико во го  

6 .1 . Химический состав зеленой массы. По сод ержанию  сырого  про  

теина в зеленой массе  канареечника  тростникового   (2 ,63  %)  превос-

ходит  кострец   безостый  (2,47   %) . Сод ержание   клетчатки  в  зеленой 

массе  костреца  безостого   было  большим  (15,6   %)  против  (12 ,5  %)  в 

зеленой массе  канареечника тростникового. 

6.2. Оценка питательности зеленой массы. Результаты химических  ис-

следований свидетельствуют о  том, что  в 1   кг зеленой массы канареечни-

ка  тростникового  содержится ­   15,5  г переваримого  протеина, тогда  как в 

зеленой масса  костреца безостого  ­  15,0   г. 

Общая  оценка   питательности  и  продуктивности  изучаемых  растений 

свидетельствует  о  том, что  по  выходу условных кормопротеиновых ед и-

ницах   (КПЕ)  в  расчете   на   1  га   канареечника  тростникового   (7,24   т/ га) 

значительно  (на  1,49  т/ га) превосходил кострец  безостый (5,75  т/ га). 

7. Энергетическая и экономическая эф ф ективность интрод укции ка -

нареечника тростникового  

7 .1 .  Экономическая  эффективность. Себестоимость  зеленой массы ка-

нареечника  тростникового   (33,5  руб.т.)  была  ниже,  себестоимость  зеле-

ной массы костреца безостого  (54,6  руб/ т) на  21,1   руб/ т. 

При  возд елывании  канареечника  тростникового   уровень  рента-

бельности  производ ства   зеленой массы  был в  1,2   раза   выше  ур овня 

рентабельности возд елывания костреца безостого. 

7.2. Экологическая эффективность. При возделывании как канареечни-

ка  тростникового, так и костреца безостого  отмечалась их  высокая эколо-

гическая эффективность. Общий выход  энергии с урожаем за  вычетом за-

трат при возделывании костреца безостого  составил 102,9  ГДж, а  канаре-

ечника тростникового  ­ 168,8  ГДж. 

Возд елывание   пшеницы  по  канареечнику  тростниковому  способ-

ствовало   экономии  энергетических   затрат,  увеличению  выход а 

энергии. 
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Эко н о м и я  энер гетических   затрат  при возд елывании  пше ниц ы  по   ко ст-

рецу  безостому  составила  19,5   ГД ж,  а   по   канареечнику  тр остниковому 

28,3   ГД ж . 

Выво д ы 

1 .  Пр иангар ье   ­   о бшир ный  регион  Во сто чно й  Сибир и,  облад ающий 

спец иф ическими  экологическими  усло виями.  Ср ед няя  прод олжитель-

но сть  безморозного   период а  составляет  60   д ней.  Регион  относится  к  н е -

д остаточно  теплообеспеченным  и остр озасушливым, особенно  в  весенний 

период . По чве нный  покр ов  пред ставлен  пр еимущественно   сер ыми  ­  ле с-

н ым и (47 ,7  %)  и д ерново­ карбонатными (35 ,5  %)  по чва ми. 

2 .  В  сло живше йся  в  Пр иангар ье   неблагоприятной  экологической  с и -

туа ц ии ,  пад ении  плод ород ия  по чв,  снижении  пр од уктивности  агроф ито  ­

и  биогеоценозов  интр од укц ия  канареечника  тр остникового   является  д о -

полнительным  резервом  по выше ния  их   пр од уктивности,  созд ания  поло-

жительного   баланса  гумуса , озд оровления экологической ср ед ы. 

3.  В  Ир кутско й  области  наблюд ается усто йчива я  тенд енц ия  снижения 

плод ород ия по чв. В  настоящее   вр емя площад ь  почв  с низким сод ер жани-

ем гумуса  составляет  42 ,2  %  всех  пахотных земель (1980  год  ­   34,2   %) . 

4 .  Вид о во й  состав  возд елываемых  в  области  полевых  культур   состав-

ляет  лишь  22  вид а: из  них   8  относится  к  зер новым,  14  ­   кор мовым р асте-

ниям.  Расшир ение   вид ового   состава   возд елываемых  р астений  и сохране-

н и я  их   биоразнообразия  имеет  большое   экологическое   и  научно­

производ ственное  значение . 

5.  Канар е е чник  тр о стнико вый,  пред лагаемый  д ля  интрод укц ии  на   су-

ход олах  Пр иангар ья, высокопр од уктивное   (24,3  ­   54,0  т/ га  биологической 

ма ссы),  ф ор мир ующее  мо щ ную  кор невую  систему  растение   и  облад аю-

щее  по ло жите льным биогеоц еиотическим  влиянием на  плод ород ие  по чв. 

6. Канар еечник  тр о стнико вый ­   высокорослое   (во  2  год  ­   90  см , 3  год   ­

111  см ),  хорошо  облиственное   растение.  К  укосной  спелости  облиствен­

ность канар еечника тр остникового  д остигает 51,3  ­   52,4   % 

7.  Хар актер ной  морф о  ­   биологической  особенностью  канареечника 

тр остникового   являе тся од новременно  быстр ый  рост  и быстр ое  развитие. 

Он  облад ает  кор отким  вегетац ионным  период ом  (70   д ней), д ля  завер ше-

ния вегетац ии и созревание  семян канареечник  огр аничивался  суммо й а к-

тивных  темпер атур   равной  1052   °С.  Коэф ф ициент  вод опотребления  его  

со ставлял  379   ед иниц .  Канар е е чник  тр остниковый  на   созд ание   од ной 

то нны сухой био массы выно сит  азота   13,7; фосфора 2 ,2 ; калия  16,3  кг. 
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8. Агр оф итоц енозы  с  уча стие м  канар еечника  тр остникового   ф ор мир у-

ют  высо кие   ф итометрические   показатели.  Пло щ ад ь  ассимиляц ионного  

аппарата  (8 л ) колебалась  от 45,6  д о  52,8  тыс. м^ га., ве личина  ф о то синте -

тического   потенциала   (ФП )  составила  1,98...3 ,19  м лн . м/ га/ д ней,  чи ста я 

пр од уктивность  ф отосинтеза   (ЧИ Ф)  ­  2,50   г/ м'^/ сутки,  коэф ф иц иент  п о -

лезного   д е йствия  приход ящей  ф отосинтетически  активно й  рад иации 

(КПД  ФАР ) ­ 5 , 1 2 %. 

9. Агр оф итоц енозы канареечника тр остникового  облад али  д лите льным 

ф ункционированием  (д о  6  ле т). Длительность  ф ункц ионир ования  канар е -

ечника  тр остникового   зависит  от  спец иф ических   морф о­ биологических  

особенностей, стр оения  корневой  систе мы, на личия  кор невищ,  спо со бст-

вующ их  интенсивному  побегообразованию,  приемов  созд ания  агроф ито­

ценозов  и  послед уюп1его   уход а   за   плантац иями,  особенно   в  пер вый  год  

жизни. 

10.  Канар е е чник  тр остниковый  оказывал  положительное   биогеоцено­

тическое   возд ействие   на   по чве нную  сред у.  Он  обогащал  по чву  све жим 

ор ганическим  веществом  в  количестве   26 ,6   т/ га,  гумусо м  ­   5,32   т/ га, 

энергии  430,6   ГД ж.  С  ор ганической  массой  кор невых  и  по жнивных  о с-

татков  в  по чву  поступало :  азота   ­   215 ,4 ,  ф осф ора  ­   38 ,9 ,  ка лия  ­   251,3  

кг/ га. 

1 1 .  В  созд аваемых агробиогеоценозах   канар еечника тр остникового   как 

пред шественник  обеспечивал их  высо кую  пр од уктивность  ­  5,15   т/ га  зер -

новых  ед иниц   за   д ва   год а,  улучша л  хлебопекарные,  технологические   и 

посевные качества  зерна  пше ниц ы. 

12.  Ср авнительная  оценка   кор мовых  д остоинств  канар еечника  тр о ст-

никового   показывают,  что   сод ержание   сырого   протеина  в  зеленой  массе  

его  составило  2,63  %,  а  у костреца безостого  ­  2,47   %. 

13.  Высо ка я  экологическая  эф ф ективность  агробиогсоцснозов  с  уча -

стием  канареечника  тростникового   заключалось  в  то м , что   его   во з д е л ы-

ва ние   со п р о во жд а ло сь  з н а чи те л ьн ым  пр их о д о м  и  эко н о м и е й  со во -

куп н о й  эн е р г и и .  Об щ и й  вых о д   эне р гии  за   выче то м  эн е р ге ти че ски х  

за тр а т  на   во зд е лыва ние   со ста ви л  162,8   ГД ж ,  ко стр е ц а  бе зо сто го   ­

102,9   ГД ж . 

14.  Интр о д укц ия  канареечника  тр остникового   на   суход олах   Прианга­

р ья  свид етельствует  о   его   экономической  эф ф ективности,  высо ко й  ур о -

жайно сти,  низкой  себестоимости  и р ентабельности  пр оизвод ства   зеленой 

ма ссы, более   высо ко й  экономической  эф ф ективности  по  ср авнению  с  ко -

стрецом  безостым  при  использовании  его   в  качестве   пред шественника 

д ля пше ниц ы. 
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Пре д ло же ние   про изво д ству 

1 .  В  ц е лях   со зд а н и я  х о р о шо  вып о лн е н н о го   тр а во сто я  р е ко м е н -

д уе м а я  но р ма  высе ва   ка н а р е е чн и ка  тр о стн и ко во го   на   сух о д о ла х  

Пр и а н г а р ья  20   кг/ га . 

2 .  В  ц е лях   со х р а не ния  ус то й чи во г о   тр а во сто я,  д л и те л ьн о сти  х о -

з яй стве н н о г о   и сп о л ьз о ва н и я  и  высо ко й  п р о д укти вн о сти  агр оф ито­

ц е н о з ы  ка н а р е е чн и ка  тр о стн и ко во г о   необход имо  размещать  по   чисто -

м у пар у, способ посева  нгарокоряд ный . 

3 .  Дл я  наиболее   эф ф ективного   использования  агроф итоценозов  кана-

р еечника  тр остникового   срок  провед ения  первого   уко са   ­   послед няя п я-

тид невка   и юн я.  Пр и  этих   сроках   скашивания  созд аются  лучшие  усло вия 

д ля усто йчиво го  ф ормирования второго  укоса . 

4 .  В  агробиогеоценозах   (севообор отах)  канареечник  тр остниковый  в 

каче стве   пред шественника  р екоменд уется  использовать  с  четвертого   ­

шестого  год ов жизни . По ле  р екоменд уется обрабатывать  по  типу  занятого  

пара. 
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