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1.  Общая характеристика работы. 

1.1. Актуальность  темы. Как  в мире, так  и в  России  стреми­

тельно растет производство и потребление бумап^, нефтепродуктов, 

минералов, продукции тяжелой и легкой промьпиленности, химика­

тов, лекарственных средств, что сопровождается ухудшением эколо­

гического  состояния  окружающей  среды.  Проблемы  загрязнения 

биосферы  также  нашли  свое  отрицательное  влияние  на сельскохо­

зяйственное производство (А. М. Смирнов, 1997; Г.А. Таланов, 1996; 

А. В. Жаров,1997; М. Н. Аргунов, 1998). 

Систематическое  поступление  даже  малых  доз  токсических 

веществ в почву, воду, воздушные бассейны, корма вызывают нару­

шение  обмена  веществ,  иммунологического  статуса  и  нейрогумо­

ральной  системы,  генетической  струкгуры,  что,  в  конечном  счете, 

снижает  количество  и  качество  продуктов  животноводства  (В.  Т. 

Самохин,  1989; Шахов  А. Г., Бузлама  В. С,  1997; Антипов  В. А., 

1998). 

Значительную угрозу в загрязнении окружающей среды и воз­

никновении токсикозов  представляет  большой  арсенал  лекарствен­

ных средств, использование которых требует разумной достаточно­

сти и осторожности. Население нашей планеты ежегодно потребляет 

только мяса около 1 миллиона 700 тысяч тонн и во многом биологи­

ческая ценность продуктов питания определяется  состоянием окру­

жающей среды (Антипова Л. В., 1996; Рабинович М. И.,  1997; Геру­

нова Л. К., 1997; Дорожкин В. И., 1998). 



Тема диссертационной  работы является составной частью за­

дания 04. «Разработать общую теорию патологии животных и на ее 

основе  создать экологически  чистую  систему  их  ветеринарной  за­

щиты» №;№ гос. per. 01.9.90001255; 01.9.90001257. 

Экспериментальные исследования и научно­производственные 

опыты выполнены в отделе экологии, токсикологии и гигиены и от­

деле  физико­химических  методов  исследования  Всероссийского 

НИВИ патологии, фармакологии и терапии, Липецкой областной ве­

теринарной лаборатории. Ростовской городской станции по борьбе с 

болезнями животных и в хозяйствах сельскохозяйственного профиля 

Центрально­Черноземной зоны и Ростовской области. 

В  работе  обобщены  и  использованы  материалы  отчетностей 

комитетов по охране окружающей среды о состоянии экологии этих 

регионов. 

1.2. Цель и задачи исследования. Основной целью работы яв­

ляется проведение научно­исследовательских работ по разработке и 

внедрению системы по токсико­экологической оценке объектов жи­

вотноводства  для  обеспечения  производства  качественной  продук­

ции. В связи с этим задачами настоящей работы являются: 

1.  Общая  оценка  экологической  обстановки  в  Центральном 

Черноземье и Ростовской области. 

2.  Разработка  методических  рекомендаций  по  токсико­

экологической оценке объектов животноводства. 

3. Токсико­экологическое  аудирование  объектов животновод­

ства в опорных хозяйствах. 

а). Исследования уровня содержания тяжелых металлов в воде, 

кормах и продуктах животноводства. 



б). Оценка состояния здоровья  и продуктивных  качеств сель­

скохозяйственных животных в зонах загрязнения. 

4. Разработка мероприятий по ветеринарной  защите  объектов 

животноводства в зонах загрязнения. 

1.3­Научная новизна результатов исследований. Впервые дана 

общая  характеристика  экологической  обстановки  в  регионах  Цен­

трального Черноземья и Ростовской области. 

Разработаны и апробированы  методические  рекомендации  по 

токсико­экологической оценке объектов животноводства. 

Изучена эффективность препаратов МКЦ, бентонита и цеоли­

та для  фармакологической  коррекции  избыточного  содержания со­

лей тяжелых металлов в организме животных. 

Результаты исследований позволили сделать вывод об эффек­

тивности  токсико­экологического  аудирования  объектов  ншвотно­

водства  для  производства  биологически  полноценных  продуктов 

животноводства. 

По результатам  исследований  получено  авторское свидетель­

ство А.С. 1512552 А 1 А 23 К 3/00. приоритет 07.10.1989 г. 

1.4.  Практическая значимость работы. В результате проведен­

ных исследований установлено, что в опорных хозяйствах обследо­

ванных регионах 25­37% проб воды, корма, продуктов животновод­

ства превышение ПДК по свинцу и кадмию составляет на 10­50%. В 

связи  с  этим  возникает  необходимость  проведения  токсико­

экологической оценки объектов животноводства и практических ме­

роприятий  для  производства  качественной  продукции  в  зонах  за­

грязнения. 

По результатам НИР разработаны: 



­  Методические  рекомендации  по  токсико­эколсгаческой 

оценке объектов животноводства, рассмотрены и одобрены секцией 

патологии, фармакологии и терапии отделения ветеринарной меди­

цины Российской академии сельскохозяйственных наук, протокол № 

2 от 23 июня 1999 г. 

­ Наставления по применению препаратов МКЦ и бентонитов, 

технические  условия, рассмотренные  и одобренные  ветфармбиоко­

миссией, протокол И«2сп: 23. 04. 1999 г, утвержден департаментом 

ветеринарии Минсельхозпрода РФ № 13­5­2/1747, № 13­5­2/1748, от 

04.10.99 г. 

1.5. Апробация материалов диссертации.  Основные результа­

ты работы доложены и одобрены на ежегодных отчетных конферен­

циях и  заседаниях  Ученого  совета  Всероссийского  НИВИ  патоло­

гаи,  фармакологаи  и  терапии  (1997­1999  г.г.);  международной 

научно­производственной конференции, посвященной  ЮО­летщо со 

дня рождения  члена­корреспондента  ВАСХНИЛ В. Т. Котова  (Во­

ронеж,  1999 г); международной  научно­практической  конференции, 

посвященной 80­летию Московской ветеринарной академ1Ш (Моск­

ва,  1999); международной  научно­практической  конференции,  по­

священной  70­летию  кафедры хирургии  (Воронеж,  1999); 2­ой ре­

гиональной  конференции  «Актуальные  проблемы  ветеринарной 

медицины  мелких  домашних  животных  на  Северном  Кавказе»  (п. 

Персиановский, 1999). 

1.6.  Публикация  результатов  исследований.  Материалы  дис­

сертационной работы опубликованы в 8 научных статьях. 

1.7. Основные положения, выносимые на защиту. 



­ об экологической обстановке в Центрально­Черноземной зо­

не и Ростовской области; 

­  о  токсико­экологическом  аудировании  объектов  животно­

водства; 

­  об оценке  состояния  здоровья  и продуктивных  качеств жи­

вотных в зонах загрязнения; 

­ о ветеринарной защите объектов животноводства в зонах за­

грязнения. 

1.8. Объем и структура работы.  _ 

Диссертация изложена на  ­^  страницах машинописно­

го текста  и состоит  из введения, обзора литературы, материалов и 

методов исследований,  изложения  полученных  результатов, заклю­

чения, выводов, практических  предложений  и списка  использован­

ной литературы, включающего  131 наименований отечестветак  39 

и иностранных работ, содержит 29 табл1пд и 3 рисунка. 



2. Материал и методы асследовавий. 

Для  решения  поставленных  задач  бьши  организованы  и  вы­

полнены  7  научных  экспериментов  и  научно­производственных 

опытов. 

В  лабораторных  экспериментах  и  научно­производственных 

опытах использованы белые мыши, белые крысы; цыплята ­ бройле­

ры, свиньи. При проведении  опытов на лабораторных и сельскохо­

зяйственных  животных  соблюдали  требования  к  врачебно­

биологическому  эксперименту  (Фролов И.Т.,  1965)  по  постановке 

контроля, подбору аналогов, одинаковому кормлению и содержанию 

животных в период исследований. 

Схема и краткая характеристика опытов представлена в табли­

це № 1. 



Таблица 1. 

Схема и краткая характеристика выполненных работ. 

№n/n  Место проведения и цель работы. 

1  Общая характеристика экосистемы в опорных зонах. 

Воронежская, Ростовская и Липецкая области. 

2  Токсико­экологическое аудирование объектов животновод­

ства. 

2.1.  Совхоз "Новолилецкий" Липецкой области. 

2.2.  Совхоз "Россия" Липецкой области. 

2.3.  Совхоз "Таганрогский" Ростовской области. 

3  Исследования уровня радиации. 

Липецкая областная ветеринарная лаборатория. 

4  Исследование уровня вредных веществ в почве, воде, кор­

мах, продуктах. 

Всероссийский НИВИ патологии, фармакологии и терапии, 

Липецкая областная ветеринарная лаборатория. Ростовская 

городская станция по борьбе с болезнями животных. 

5  Изучение фармакологической эффективности МИД, бенто­

нита  и цеолита для  коррекции  уровня свинца и кадмия в 

организме животных. 

Всероссийский НИВИ патологии, фармакологии и терапии, 

совхоз "Россия" Липецкой области, совхоз "Таганрогский" 

Ростовской области. 



в  процессе выполнения работ проводили клинические, фарма­

котоксикологические,  биохимические  и  другие  методы  исследова­

ния. Объем выполненных исследований приведен в таблице 2. 

Таблица 2. 

Объем проведенных нсследований. 

Исследуемые  показа­

тели 

Объекты  исследований Исследуемые  показа­

тели  Кол­во 

ЖИВОТ­

ЕЫХ 

Туши  Органы  Ткани  Кровь  Корма, 

вода 

'  2  3  4  5  6  7 

Масса  (взвешивание)  320  180  1070 

Патолого­
анатомическое иссле­

дование 

180  180 

Эритроциты  270 

Лейкоциты  270 

Гемоглобин  270 

Гематокрит  270 

Метгемоглобин  60 

Глюкоза  120 

Общий белок  120 

Белковые  фракции  60 

­­  Кальций  60  35 

Фосфор  60  35 
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1  2  3  4  5  6  7 

Цинк  60  35 

Железо  50  60  35 

Свинец  50  220  80 

Кадмий  50  220  80 

Ртуть  40 

Нитраты  40 

Нитриты  40 

Мочевина  60 

Холестерин  60 

ЩФ  60 

АлАТ  60 

АсАТ  60 

Р.А.  24 

Ветеринарно­

санитарная оценка 

45 

В воде, кормах и молоке определяли ртуть колориметрическим 

методом по В.Н. Жуленко; кадмий и свинец атомно­адсорбциошшм 

спектрофотометром; ФОС ­  с помощью набора  ПИ­2, ХОС ­  газо­

жидкостной хроматографией, нитраты и нитриты ­  фотоколоримет­

рическим  методом,  фтор  ­  колориметрическим  цирконамизарино­



вым методом, уровень радиации на приборе РУБ­01П6 и радиометре 

"Бета". 

В крови исследовали метгемо^лобин  фотоколореметрическим 

гемоглобинцианидным  методом;  число  эритроцитов,  лейкоцитов, 

гемоглобин ­ общепринятыми методами; общий белок рефрактомет­

рическим методом; общие липиды ­ с сульфофосфованилиновым ре­

активом, мочевину  ­  по  цветной  реакции  с  диацетилмонооксимом, 

щелочную  фосфатазу  ­  по  гидролизу  р­глицерофосфата  (методом 

Бодански), реакция агглютинации ­ пробирочной реакцией агглюти­

нахщи показатели качества мяса ­ по закрытому методу. 

Полученные результаты исследования подвергнуты математи­

ческой обработке методами параметрического (В. Ю. Урбах, 1975) и 

непараметрического анализа (Е. В. Гублер, 1975). 
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рисунок 2 
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3. Результаты исследования. 

3.1. Общая характеристика состояния экосистемы в опорных зонах. 

Совместно с сотрудниками Государственного  комитета по ох­

ране окружающей среды Воронежской, Липецкой и Ростовской об­

ластей  были  проанализировано  и  обобщено  экологическое  состоя­

ние  этих  регионов.  На  рисунках  №  1,2,3  представлена  динамика 

выбросов вредных веществ за последние 4­5 лет. 

Для всех трех областей характерным является наибольшее за­

грязнение выбросами в зонах с развитой промыпшенностью, 

По  Воронежской  области  это  Россошанский,  Лискинский  и 

Острогожские  районы;  по  Липецкой  области  ­  Липецкий,  Данков­

ский  и  Грязенский  районы;  по  Ростовской  области  ­  Ростовский, 

Каменский и Сулинский. 

В  связи  с  сокращением  производства  выбросы  вредных  ве­

ществ от стационарных загрязнителей в последние годы имеют тен­

денцию к  снижению, тогда  как  от  передвижных  источников  резко 

возросли. 

Самым  неблагоприятным  регионом  является  Ростовская  об­

ласть, где выбросы в год составляют: по Новочеркасску ­  160 тыс/т; 

Ростов­на­Дону  ­  150  тыс/т;  Шахты  ­  40  тыс/т;  Волгодонск  ­  37 

тыс/т; Таганрог ­ 35 тыс/т. 

Основными  загрязняющими  веществами  являются  твердые 

вещества,  диоксиды  серы  и  азота,  азота  и  углерода,  растворимые 

сульфаты, фенол, сажа, аммиак. 

Превышение ПДК наблюдается в разное время года по пыли в 

1,5­1,7;  аммиаку  в  2,5­3,7;  окислам  азота  в  1,5­3,4;  свинцу  в  2­4; 

окислам углерода в 3­5,5. 



Выявлено  влияние  транспортно­промышленной  зоны  загряз­

нения на риск возникновения аллергических  заболеваний, болезней 

крови и кроветворных органов, болезней глаз, сердечно­сосудистой 

системы, врожденных аномалий. 

3.2.  Токсико­экологнческое  аудирование  объектов  животно­

водства. 

Схема  токсико­экологического  аудирования  объектов  живот­

новодства представлено на рис.4. 

3.3 Результаты токсикологического аудирования объектов жи­

вотноводства в опорных хозяйствах. 

а) Совхоз «Новолнпецкий» Липецкой области. 

Совхоз «Новолипецкий» Липецкого района Липецкой области 

расположен в 25 км от Новояипецкого металлургического комбина­

та в экологически  неблагоприятной  зоне. Хозяйство  специализиру­

ется на откорме и доращивании свиней. По состоянию на  I сентября 

1999 г общее поголовье свиней составляет 8821, в том числе хряки 

основные ­  14, проверенные ­  15; свиноматки основные ~ 399, про­

веренные ­  612; свиньи на откорме — 2943, ремонтные ­  560; порося­

та в возрасте до 2­х месяцев ­  2277, от 2­х до 4­х месяцев ­  2001. 

В  соответствии  с  планом  НИР  на  первом  этапе  проведены 

комплексные  исследования  качества  воды,  кормов,  оценка  микро­

юппиата  помещений,  анализ  рациона,  изучение  клинико­

биохимического статуса организма животных. 

Исследование микроклимата. 

Полученные  результаты  указывают  на  значительные  колеба­

ния воздушной среды в зоне обитания животных с отступлением от 
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Рис 4. Схема токсико­экологического аудирования объекто 

1. Общая характеристика объекта 

Месторасположение 
Климатические условия 

Технология производства 
Объем выпускаемой продукции 

2. Хнмнко­токсикологнческая оценка почвы 

кормов и бноматериалов 

Уровень радиации  Тяжелые металлы 
X 

ФОС и ХОС 

ц: 

4­
Соединения азота 

3. Оценка состояния здоровья животных в 
загрязнения  . 

Условия кормления и содержания 
Д ­

Клинический и биохимический статус ор 
ганизма 
Х 

4. Ветеринарная защита объектов животно 
ва 

X 
Общие неспецифические мероприя­

тия 
Фармакокоррекция и лечение 

5. Классификация объектов по токсик 
экологнческим признакам 

Безопасные  j  Умер енно опасные  Опасные 



нормативных требований по помещениям. В частности, температура 

воздуха по большинству помещений была выше нормы, и она удер­

живалась в среднем  на уровне 24,6°С. на этом фоне  влажность по­

мещений была повышенной. Вместо 70 % она держалась 78­90 %, а 

известно,  что  высокая  температура  в  сочетании  с  повышенной 

влажностью ухудшает  общее  состояние  организма  животньк  и от­

рицательно  влияет  на продуктивность. В  помещении  повышено со­

держание углекислого газа до 0,26 % при норме 0,15 %, аммиака  ­

30 мг/л при норме  10 мг/л, выше и микробная обсемененность с ко­

лебаниями  111118 ­  338861 тыс/м .̂ Естественная освещенность по­

мещений была в 2­3 раза ниже нормы, световой коэффициент был 1­

5,3 при норме  1­20. 

С  целью обеспечения  гигиенического  благополучия  в поме­

щениях  во  все периоды  года,  профилакппш  заболеваний  и  отхода 

животных предлагаем: 

1. Вести более тщательный текущий контроль за соблюдего1ем 

в помещениях  показателей  микроклимата  в зонах размещения жи­

вотных с использованием соответствующих приборов (термометров, 

психрометров, газоанализаторов), за соблюдением норм размещения 

животных в них, своевременным и тщательным удалением навозных 

стоков,  утоплением  дверей,  ворот,  окон,  покрытий,  обеспечением 

правильной работы вентиляционных мощностей. 

2. Обеспечить более строгое соблюдение условий формирова­

ния и перемещения производственных групп животных по ходу тех­

нологического  цикла  производства,  соблюдение  общесанитарного 

принципа  «все  занято  ­  все свободно», использование  помещений 

для проведения необходимых ветеринарно­ профилактических обра­

боток. 
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Химико­токсикологическое  исследование  воды,  кормов 

и  анализ  рациона. 

Д я я  изучения  токсико­экологнческой  обстановки  были  ото­

браны  пробы  воды,  кормов. 

Результаты  химико­токсикологического  исследования  пред­

ставлены  в таблице 3 . 

Таблица 3 . 

Результаты  исследования  проб  воды, кормов  в крови. 

В и д  пробы 

Показатели 

В и д  пробы 
МО'5,мгЛ >10  'i^ir/i  Си,мг/кг  Zn, мг/кг  Мп, мг/кг РЬ, мг/кг  Cd, мг/кг 

Горох  ­ ­ 7,82  27.3  11,8  2,20  0,23 

Овес  ­ ­ 3,75  20,3  46.4  1,49  0,16 

Я ч м е н ь  ­ ­ 4,18  21,6  15,5  0,97  0,21 

П5&К.  ?>о,о  5V,o  ­ 5,0  0,3 

Вода 1  100  ­ 0,0032  0.0612  0,0129 0,0247  0,0019 

Вода 2  28  ­ 0,0039  0,0700  0,0113 0,0305  0,0023 

Н о р м а  45  ­ 0,001  0,01  0,1  0,03  0,001 

Кровь:  Метгемоглобин, 

Подсосные свиноматки 

1.6716  46 

2 . 6 7 1 7  42 

3. 4669  42 

Норма  2 

Из таблицы видно, что  в пробе  воды  1 превышение ПДК  по 

нитратам в 2 раза, по кадмшо в пробе воды 1 и 2 в 2 раза вьипе ПДК, 
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по свинцу верхний предел ПДК. Содержание цинка в 3,2 ­  3,9 раза, 

меди в 6­7 раза выше ПДК. 

Микробиологичесиши  исследованиями  проб  кормов  из под­

собного хозяйства Липецкого металлургического завода установлена 

обсемененность бактериями: 

горох, овес ­  слабая 

ячмень ­  средняя 

Микологическими  исследованиями в пробе гороха не обнару­

жена грибная обсемененность. 

В пробах овса — слабая обсемененность мукоровьми грибами. 

В пробе ячменя ­  средняя обсемененность аспергиллами. 

Желательно  скармливать ячмень, разбавленный другими доб­

рокачественными кормами. 

Горох и овес скармливать без офаничений. 

Уровень  обеспеченности  кормовыми  единицами  поросят  2­4 

мес. возраста  соответствует  норме. Основными  источниками  пита­

ния  являются  растительные  концентрированные  корма  (96,7  %), в 

т.ч. ячмень ­  75,4 %, горох ­  19,3 %, патока и корма животного про­

исхождения — 5,3 %, (молоко, обрат). Ввод минеральных добавок со­

ставляет 6,67 %, а т.ч. цеолита 4,4 %. 

В рационе установлено  пониженное содержание сырого и пе­

реваримого протеина соответственно на 22,0 % и 20,3 %, фосфора  ­

на 36,5 %, цинка ­  на 33,1 %, марганца ­  на 62,6 %, меди ­  на 21,2 %. 

В  рационе  выявлено  повьпиенное  содержание  железа  в  12,6 

раза, кобальта­ в 1,6 раза. Выявлен дефицит каротина, витаминов А 

­  30 раз, D ­  в 3,9 раза, Вр в 2 раза, Bj­ в 2 раза, Bj­ в 1,5, Bs­ в 1,3, 

В,2­ в 27,2 раза. 
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в  рационе зарегастрировано повышенное содержание железа, 

кобальта. Дефицитны на 40 ­ 50 % рационы поросят по содержанию 

жира 

Изучение клинико­биохимического статуса организма свиней. 

В сыворотке крови определяли общий белок, кальций, фосфор 

и соотношение кальция и фосфора, при этом установлено увеличе­

ние уровня фосфора на 30 ­  50 % при низком уровне кальция. 

Таким образом, в результате проведенных исследований уста­
новлено: 

1.  Повышение уровня метгемоглобина в крови свиней до 46%. 

2.  Нарушение фосфорно­кальциевого обмена в пользу фосфо­

ра 

В соответствии с результатами исследования для снижения за­

болеваемости,  падежа  и  увеличения  продуктивности  животных,  в 

рацион поросят  4­х  месячного возраста вводили различные кормо­

вые добавки, см. табл. 4. 

Таблица 4. 
Поросята (2­4 мес.) 

Группы  зкивотных 
Количество 
зкивых голов  Особенности кормления 

Контрольная  58  Основной рацион 

Опытная 1  63 
Основной  рацион  +  белково­
витаминно­минеральная  добавка 
+ цеолит (5% от сухого корма) 

Опытная 2  60 
Основной рацион + цеолит (5% 
от сухого корма) 

Опытная 3  58 
Основной  рагдаон +  саранский 
премикс 

В начале и в конце опыта проводили клинический осмотр по­
росят,  взвешивание,  учет  заболеваемости  и  падежа,  результаты 
представлены в таблице 5. 
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Таблица 5. 
Показатели  Особенности кормления (по группам) Показатели 

Опытная  :  Опытная 2 (осн. рацион + 
цеолнт­5% от сух. корма) 

Опыт­
ная 3 
(осн. 
рац. + 

Са­
ранск. 
пре­
микс 

Кон­
трольная 
(основ­
ной ра­
цион) 

Показатели 

(осн. раци­
он+бгпково 
­вит.­мин. 

добав­
ка+цеолит 
(5% от сух. 

корма) 

Опытная 2 (осн. рацион + 
цеолнт­5% от сух. корма) 

Опыт­
ная 3 
(осн. 
рац. + 

Са­
ранск. 
пре­
микс 

Кон­
трольная 
(основ­
ной ра­
цион) 

Показатели 

(осн. раци­
он+бгпково 
­вит.­мин. 

добав­
ка+цеолит 
(5% от сух. 

корма) 

О 

Опыт­
ная 3 
(осн. 
рац. + 

Са­
ранск. 
пре­
микс 

Кон­
трольная 
(основ­
ной ра­
цион) 

I  2  3  4  5  6  7 

Продолжитель­
ность опыта, дн. 

46  46  46  46  46  46 

1  2  3  4  5  6  7 

Начало  опыта: 

­ количество жи­
вотных, гол. 

­ общий вес, кг 
­ средний вес, кг 

Начало  опыта: 

­ количество жи­
вотных, гол. 

­ общий вес, кг 
­ средний вес, кг 

63  60  32  28  58  58 

Начало  опыта: 

­ количество жи­
вотных, гол. 

­ общий вес, кг 
­ средний вес, кг 

824  тп  488  284  744  764 

Начало  опыта: 

­ количество жи­
вотных, гол. 

­ общий вес, кг 
­ средний вес, кг 

13,079  12,867  15Д50  10,143  12,828  13,172 

Начало  опыта: 

­ количество  жи­
вотных, гол. 

­ общий вес, кг 
­ средний вес, кг 

Начало  опыта: 

­ количество  жи­
вотных, гол. 

­ общий вес, кг 
­ средний вес, кг 

63  60  32  28  58  58 

Начало  опыта: 

­ количество  жи­
вотных, гол. 

­ общий вес, кг 
­ средний вес, кг 

824  772  488  284  744  764 

Начало  опыта: 

­ количество  жи­
вотных, гол. 

­ общий вес, кг 
­ средний вес, кг  13,079  12,867  15Д50  10,143  12,828  13,172 

­ к  контролю  108,6  92,5  108,9  71,8  98,2  100 

За время опыга 
пало голов 

4  6  2  4  П  9 

%  к общему ко­
личеству 

6,35  10  6,25  14,3  19  15,5 

Среднесуточный 
прирост массы 1 

головы, г: 

1S2.,1  •fr6,­f  206,Г  ­}зч,8  аоб,5  205,7 

­ валовый, кг  11,6  8,1  9,5  6Д  9,5  9.6 

­ % к контролю  121Д  85,1  99,5  64,9  99,0  100 
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Из  таблицы  видно,  что  наибольший  прирост  массы  тела 

(21,2%)  и  сохранность  (93,4%)  получены  в  опытной  группе,  где 

применяли белково­витаминную минеральную добавку с цеолитом. 

Применение к основному рациону кормовых добавок в конце 

опыта приводит к нормалшации основных показателей крови: коли­

чество эритроцитов в первой группе возрастает на 22 %, во второй  ­

на 25 %, в третьей ­  на 6 %. Содержание  белка  после  применения 

добавок увеличилось  в  1­й  группе  на  4 %,  во  второй  ­  на  6 %, в 

третьей ­  на 9 %. Так же происходит увеличение количесггва альбу­

минов ­  от 20 до 31 %, хотя в целом значения ниже  нормативных 

показателей, содержание а­  и у­глобулинов незначительно снижает­

ся,  количество  [З­глобулинов  в  первой  и  второй  группах  в  конце 

опыта увеличивается. Наблюдается увеличение содержания глюкозы 

в конце опыта в сравнении  с контролем и началом опыта в первой 

группе ­  на 55 %, во второй ­  на 37 %, в третьей ­  на 8 %. Увеличи­

вается содержание  общего  кальция  в первой группе ­  на 45 %, во 

второй ­  на 53 %, в третьей ­  на 50 %, тогда как содержание неорга­

нического фосфора уменьшается в первой группе ­  на 19 %, во  вто­

рой ­  на 32 %, в третьей ­  на  10 %, но соотношение мезвду общим 

кальцием  и  неорганическим  фосфором  нарушено  (первая группа  ­

1,1: 1,  вторая группа ­  1,2:1  ,  третья группа ­  0,94:1). Хотя в конце 

опыта наблюдается снижение содержания цинка в крови, но оно ос­

тается достаточно высоким. Происходит увеличение в крови содер­

жания меди от 8 до 13 % и железа от  15 до 44 %, витамина А от 22 

до 47 %. В конце опыта уменьшается общий биллирубин на 25 % в 

первой группе, на 60 % во второй группе, на 43 % в  третьей группе, 

а также происходит снижение гемоглобина почти в 2 раза. 

Да1шые  исследований  свидетельствуют  о  положительном 

влиянии в целом кормовых добавок на организм животньк. Наибо­

24 



лее эффективная  кормовая добавка, применяемая  в первой опытной 

группе животных. 

Изучение иммунного статуса. 

В  конце  эксперимента проводили  оценку  иммунного  статуса 

организма поросят реакцией агглютинации на сальмонеллез, резуль­

таты приведены в таблице 6. 

Таблица 6. 

РА на сальмонеллез. 

Группа йкивотных  Средний титр анти­
тел 

Опытная 1  (осн. рацион+белково­витзмин.­
минер. добавка+цеолит (5% от сухого корма) 

1:400 

Опытная 2 (осн. рацион+цеолит (5% от сухо­
го корма) 

1:200 

Опытная 3 (осн. рацион+саранский премикс)  1:200 
Контрольная (основной рацион)  1:100 

Титр агглютининов  1:200 и выше (1:400) при  N i l  агглютина­

ции указывает на  наличие  в организме животных  сальмонеллезкои 

инфекции и положительной реакции защитных сил организма. 

Совхоз «Россия» Липецкой  области. 

Предварительно  в лабораторных условиях  был проведен экс­

перимент по изучению специфической активности МКЦ. 

Был проведен опыт по определению сорбционной способности 

МКЦ при затравке животных свинцом. Длительность опыта 30 дней. 

В качестве опытной модели использовали крыс­самцов с начальной 

массой 220­310 г. Животные были разбиты на 3 группы по 4 особи в 

ка5кдой. Группы сформированы по принципу парных аналогов. 
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1  группа — интактные  животные,  содержащиеся  на  обычном 

рационе. 

2 группа ­  в рацион животным вводили уксуснокислый свинец 

РЬ (СНзСОО)2*ЗН20 из расчета  1^ мг свинца на 50 г корма (или 24 

мг/кг корма) в сутки, что составляет 5 ПДК, 

3 группа ­  в рацион включали свинец в той же дозе и МКЦ из 

расчета 700 мг/кг массы тела. 

По окончании опыта животных декапитировали, в крови и ор­

ганах определяли содержание свинца, результаты приведены в таб­

лице 7. 

Таблица 7. 

Содержание свинца (РЬ) в организме опытных белых 

крыс. 

Показатели 

Группы животных 

Показатели  Интактные 

п = 4 

Свинец 

п = 4 

Свинец+МКЦ 

п = 4 

Кровь цельная, 

мг% 

23,0±3,71  70,5+2,44  35,1+2,99 

Почка левая, 

мг/кг 

3,39+1,02  10,6+2,50  7,3+1,38 

Печень, мг/кг  2,33+0,87  2,87+0.576  1.21+0,99 

Мышцы бедра, 

мг/кг 

1,67+0,53  6,5+1,09  2,83+0,79 

Кожа с шер­

стью, мг/кг 

3,8+0.75  7.91+1,76  4,04+0.923 

Моча, мг в сут  0,00282  0,00718  0,01803 
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Установлено,  что  длительное  скармливание  уксуснокислого 

свинца вызвало резкое увеличение концентрации свинца в крови бе­

лых крыс, а у животных, получавших МКЦ концентрация  свинца в 

организме  была  ниже  в  2 раза,  что  объясняется  выведением  его с 

мочой. 

Совхоз  «Россия» расположен  в  15 км  от  Новолипецкого  ме­

таллургического  комбината,  имеет  кур­несушек  ­  500  тыс.  гол., 

бройлеров — 400 тыс. гол., в том числе коров ­  1000 гол. 

Обеспеченность кормами и их качество близкое ГОСТ, изуче­

но содержание влаги, сухого вещества, сырого и переваримого про­

теина, жира, клетчатки, золы, безазотистых экстрактивных веществ, 

кормовых единиц, кальция, фосфора, каротина, а в силосе дополни­

тельно величину рН, количество уксусной, молочной и масляной ки­

слот. В пробе  1 кукурузного силоса рН ­  3,78; 51,9 % уксусной ки­

слоты,  45,1  %  молочной  и  3  %  масляной  кислоты,  содержание 

масляной кислоты ПДК ­  0,3 %. В пробе 2 силоса рН ­  3,73, уксус­

ная кислота 62,3 %, молочная ­  37,7 %. 

Силос пробы 1  по содержанию масляной кислоты является не­

классным, силос пробы 2 относится к 3 классу. По содержанию ки­

слот  проводили  раскисление  силоса  дефикатом  сахарной  промыш­

ленности,  фосфогипсом,  бентонитом  из  расчета  6­7  кг/т  и 

экспозицией на менее суток. 

В концентрированных кормах уровень npoTeiraa составлял 10­

19,2 %, в жмыхе ­  38,7 % (норма 40,5  % по ГОСТу).  Содержание 

жира во всех кормах несколько хшже нормы на 7­12 %. 

Результаты  химико­токсикологических  исследований  проб 

кормов, воды, биохимического анализа крови в хозяйстве представ­

лены в таблице 8. 

27 



Таблица 8. 

ОГУП «Россия» 
Химико­токсикологические исследования проб кормов, 

воды (птицефабрика). 

Навменовавие 

Кадмий, мг/кг 

корма 

мг/л воды 

Свинец, мг/кг 

корма 

мг/л воды 

Нтраты, мг/кг 

корма 

мг/л воды 

1  2  3  4 
1. Травяная му­

ка 
0  4,9  ­

Норма  0,3  5,0 
2. Жмых под­
солнечника 

0,26  5,94  ­

Норма  0,3  5,0 
3. Комбикорм 

4/14 
0  5,71  ­

Норма  0,3  5,0 
4. Белковая до­

бавка 
0.19  6,5  ­

1  2  3  4 
Норма  0,3  5,0 

5. Кормссмесь 
17 

0  3,77  ­

Норма  0,3  5,0 
6. Кормосмесь 

58/16 
0,044  4,7  66,7 

Норма  0,3  5,0  250 
7. Мясо­костная 

мука 
0  4,7  66,7 

Норма  0,05  0,5  250 
8. Питьевая во­

да 
0,0011  0,0169  62,5 

Норма  0,051  0,53  45 
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Содержание тяакелых металлов в организме коров. 

Цробы тканей  Свинец яг/кг  Кадмий, мг/кг 

Мышцы  0,77  ­

Печень  1,34  0,21  . 

Почки  1,10  0,33 

Молоко  0,2  0,0002 

ПДК  0,1  0,001 

Содержание свинца во всех пробах тканей и молоке превышает 

ПДК в 2­11 раз, по кадмию в печени и почках превышение ПДК бо­

лее чем в 100 раз. 

Для  снижения  отрицательного  влияния  на  оргаггазм  превы­

шающих ПДК по свинцу и кадмшо в рацион птиц вводили МКЦ из 

расчета 400 мг/кг массы тела, а коровам бентонит в дозе 600 мг/кг в 

течение  15 дней. После этого периода проведены бьши исследования 

остаточных количеств  свинца  и кадмия  в тех  же органах  и тканях, 

при этом уровень этих элементов не превышал ПДК. 

Таганрогская птицефабрика Ростовской области. 

Таганрогская  птицефабрика  является одной  из  крупнейших в 

России по производству мяса птиц и яиц с поголовьем более 1,5 млн. 

На первом этапе  проведена  комплексная  оценка птицефабри­

ки. 

Она расположена непосредственно в зоне влияния выбросов  ­

Таганрогского  металлургического  завода  и  автомобильной  дороги 
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республиканского значения. Всего было исследовано  15 наименова­

ний составных рациона: 

1.  Ячмень ЗАО ТПФ Липецкий 

2.  Пшеница з/ток ЗАО ТПФ 

3.  Мясокостная мука (собственного приготовления ЗАО ТПФ) 

4.  Подсолнечный шрот (комбинат «Рабочий» ЗАО ТПФ) 

5.  Травянистые  гранулы  (собственного  приготовления  ЗАО 

ТПФ) 

6.  Ячмень ЗАО ТПФ (ООО «Престиж») 

7.  Подсолнечниковый жмых ЗАО ТПФ ( 0 0 0  «Русь») 

8.  Кукуруза ЗАО ТПФ со склада № 3 

9.  Рыбная мука ЗАО ТПФ (Новороссийск) 

10. Рыбная мука ЗАО ТПФ (Астрахань) 

11. Подсолнечник ЗАО ТПФ 

12. Ячмень ЗАО ТПФ (село Мочетки) 

13. Кукуруза (с. Б. Калитва) 

14. Соевый шрот ЗАО ТПФ (Иркутский м/ж/к) 

15. Кормовые дрожжи. 

Результаты исследования кормов на содержание тяжелых ме­

таллов выявили превышение ПДК по кадмию и свинцу в мясокост­

ной муке собственного приготовления соответственно на 21 %; 24 % 

и 7 %; 20 %. 

В рыбной муке ЗАО ТПФ (Новороссийск) установлено повы­

шенное содержание кадмия на 21 %. 

Микологическими  и  микробиологическими  исследованиями 

были выделены: 

1.  кукуруза  (Калитва) ­  очень сильная обсемекенность  плес­

невым грибом Aspergillus  flavus. 
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2.  Ячмень в партиях (АО Престиж, Липецк, Мочетка) средняя 

степень обсеменения плесневым грибком Aspergillus flayus. 

3.  Подсолнечник  ­  в пробах  семян  ­  слабая  обсемененность 

плесневым фибом Aspergillus  flavus. 

4.  Рыбная  мука (Новороссийск)  ­  сильная  бактериальная  об­

семененность Protei. 

При исследовании  внутренних  органов  (печени, желудочного 

содержимого)  цыплят  было  установлено  3­х  кратное  превышение 

ПДК по свинцу, 

Хроническое  отравление  свинцом  характеризуется  клиниче­

скими проявлениями: поражение центральной нервной системы (эн­

цефалопатия), депрессия, потеря аппетита, исхудание, сильная жаж­

да, мускульная слабость (опущенные В1газ крылья) и невозможность 

находится в стоячем положении. Каловые массы имеют зеленоватый 

оттенок.  Патологоанатомические  изменения  характеризуются  явле­

ниями гастроэнтерита с участками некроза слизистой оболочки, дис­

трофическими изменениями в печени и почках, печень желтушного 

цвета. 

При  хроническом  отравлении  кадмием  наблюдаются  измене­

ния со стороны дыхательной путей, почек и других систем организ­

ма.  Кадмий  снижает  активность  пищеварительных  ферментов  ­

трипсина и, в меньшей степени, пепсина, влияет на углеводный об­

мен, вызывает гипергликемию, угнетает синтез гликогена в печени. 

Для снижения уровня содержания  кадмия  и свинца  в рацион 

птиц был внесён МКЦ, после 15 дней её применения остаточные ко­

личества этих элеме1Ггов в печени, мьппечной ткани и содержимом 

желудка не превьппало ПДК и составляла 0,12­0,33 (мг/кг). 

С учетом полученных результатов исследования опорные объ­

екты животноводства можно классифицировать: умеренно опасный  ­
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совхоз «Таганрогский»  Ростовской области, опасный ­  совхоз «Но­

волилецкий» и совхоз «Россия» Липецкой области. 

3.4. Ветеринарная защита объектов животноводства. 

Ветеринарная  защита  объектов  животноводства  состояла  из 

общих неспецифических мероприятий, фармакокоррекции,  лечения 

и профилактики. 

Общие неспецифические мероприятия. 

Рекомендованы  мероприятия  не требующие крупных матери­

альных затрат:  монтаж  аспирационных  газоочистительных  устано­

вок, фильтрация воды через силикатные фильтры, контроль и регу­

лировка  выбросов  котельных  и  автотранспорта  в  опорных 

хозяйствах, обеспечение работы системы вентиляции в животновод­

ческих помещениях. 

Рекомендуется более эффективное взаимодействие ветеринар­

ных специалистов,  комитетов по охране окружающей  среды, мест­

ных  органов  исполнительной  власти  и федеральных  контролирую­

щих  организаций  в  осуществлении  мониторинга,  экологического 

контроля и разработке мероприятий по снижению загрязнений эко­

системы. 

Фармакокоррекция и лечение. 

Для  снижения  уровня  превышающих  ПДК  по  свинцу  и кад­

мию Б воде,  кормах  и  организме  животных  применяли  микрокри­

сталлическую целлюлозу,  бентонит, цеолит с высокой эффективно­

стью в опорных хозяйствах. 

Учитывая,  что  повышенное  поступление  с  водой  и  кормами 

токсикантов, в частности свинца и кадмия, способствует  снижению 
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иммунного  статуса  организма,  нарушению  обмена  веществ  и 

уменьшению продуктивных  качеств животных  возникает необходи­

мость в корректировании этих показателей. 

Решить  данную  проблему  позволяет  введение  в  рацион  жи­

вотных белково­витаминно­минеральной  добавки, что было успеш­

но применено в опытных хозяйствах. 

Профилактика. 

В  первую  очередь  профилактические  мероприятия  должны 

быть направлены на снижение уровня содержания токсикантов в во­

де, кормах, организме животных и продукции. 

Необходимо  проведение  химико­токсикологических  исследо­

ваний  воды, кормов,  крови,  продукции  животных  не менее  одного 

раза в квартал. При наличии по месту расположетм объекта живот­

новодства  постоянных  источников  загрязнения  эти  исследования 

следует  проводить  ежемесячно. В случае  обнаружения  в исследуе­

мых материалах  превышающие уровень ПДК  свинца и кадмия раз­

бавление  их  чистыми  кормами,  использование  сорбентов  токсинов 

до  скармливания  или  разбавление  продукции  более  чистыми  до 

уровня ПДК. 

33 



Выводы. 

1. Воронежская, Липецкая  и Ростовская  области  относятся  к 

экологически неблагоприятным зонам, что оказывает существенное 

отрицательное  влияние на экосистему  села и качество животновод­

ческой продукции в этих регионах. 

2. Основными источниками загрязнения в этих зонах являются 

стационарные  промьппленные  предприягая  и  передвижные  транс­

портные средства. 

3.  По  результатам  токсико­экологической  оценки  объектов 

животноводства  в  Воронежской,  Липецкой  и Ростовской  областях 

установлены превышение ПДК в воде, кормах  и продуктах живот­

новодства по свинцу в 2­11 раз, по кадмию в 2­100 раз. 

4.  Ежедневное  поступление  аномальных  количеств  свинца, 

кадмия с водой и кормом способствует снижению иммунного стату­

са, нарушеншо  биохимических  процессов  организма.  Б  частности, 

происходит  нарушение  фосфорно­кальциевого  обмена  в  пользу 

фосфора, увеличение в крови метгемоглобина. 

5. Скармливание  препаратов МКЦ, бентонита  и цеолита спо­

собствует выведению тяжелых металлов из организма, проф1шакти­

рует возникновение токсикозов и повышает продуктивные качества 

животньпс. 

6. Эффективность препаратов повышается при сочетании их с 

белково­витаминно­минеральными добавками. 
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Практические предложения. 

1.  ToKcinco­экологическую  оценку  объектов  животноводства 

следует проводить не реже одного раза в квартал, а при на­

личии постоянных HCTOHifflKOB загрязнения ­  ежемесячно. 

2.  Для фармакокоррекции превышающие ПДК ypoBim свинца 

и кадмия вводить в рацион животным МКЦ, бентонит и це­

олит согласно утвержденных наставлений. 

3.  После применения препаратов при убое животных следует 

определять остаточные количества тяжелых металлов в ор­

ганах выделительной системы и в зависимости, от результа­

тов принимать решение об использовании^ Такие же иссле­

дования рекомендуется проводить и с навозом. 
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