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Актуальность темы. Н^шдюнальшхпъ  использовании  сырья л  нвсавершенство 

геэшологий иер^габотки в ряда отраоюй я^родЕюго хозяйства (химическая индустрия, 

энергетика, фариагс^тическая проиышлешюсгь и т.д.) обернулись дня биDcфqpы иощ­

аыи антропогенным давлешши: загрязвевиен проыыпшввпьши отходаии, снижением 

[фодукпшноста возобновляешах 6iroAonpieciaa ресурсов, в  том чисзю растительного 

(фоисхождаяия. Поэтому в последнее вреия становится крайне актуальный рациональ­

ное и коыплекснов использование сырьевых источников,  в  частности,  JiEK̂ jcTBeHHo­

технического сырья. Одним из аспектов этой многоплановой проблемы является соз­

дание экономичных, малоотходных и эколотически безвредных титологий переработ­

ки рзсггительных материалгав. 

В свете такого  гсошшексного подхода  к  использованию  ценного  лвкарствешю­

технического сырья  заслуживают внимания уникальные растения  сибирской фшры, 

одним из которых является облепиха в̂ уушшювидная Hippopbae tbamnoides L., семей­

ство лоховые (Elaeagpaceae), оод^жащая  Е^ЛЫЙ комплекс бгазлогшески активных  и 

питательных веществ, обладающих изеннейпшми брголого­фармакологическими свойст­

вами. Однако, несмотря ва содержание биологически акгавных веществ (БАВ) во всех 

частях растения, тгоиневвние в медицинской, пгацевой и косметической г^юмьшшешю­

сти получили только пюды и листья облепихи (масло облепиховое, аэрозольные пре­

параты "Олазоль" и "Тнпозоль", сок облепизшвый и т.д.), в то время как wtpa и побеги 

растения пракгаческого  применения нв нашли и являются отходаии плановых агро­

технических мероприятий по возделыванию облепихи. Так, по данным ШШ садовод­

ства С ^ ^ и  им. М.А  Лисавенко, ежегодный объём проводимой в садах цромывшен­

ного назначения Апта&жого края реконструкция позволяет иметь 230­350 тонн над­

земной бтзмассы облепихи ̂ (̂упшновидной, из которых с учетом влажности ежегодно 

можно получшъ до 35­30 тонн сухой смеси коры и побегов облепихи. 

Все вьппеизложенвое, а также сведения этномедищпш о применении коры и по­

бегов облепихи 1фи лечении заболеваний хш1удачш>­кш11ечноп> тракта свидательстау­

ют о целесообразности и (зоевременвости проведения хшсических, техвюлогичесаасх и 

биологических исследаваний для решения щюблемы малоотходного хомплексшого ис­

пользования цвавейшего растения Свб1фи ­ облепихи {фушиаовидЕюй. 

Цель и задачи исследования. Целью настоящей диссертационной работы явилось 

теоретическое и экспериментальное обосновашю возможносга использования в качест­



ве  сырья  дшс производства  протвоязвезшых прехюралав  отаодав,  пслучаеиых  щя 

щхшедашш плановых агротехническвх ивроириат/А по воздешдвашпо облепихи кру­

пшшшвдЕюй, ­ коры и побегов. 

Дрт дргтижртт» ппстаипЕянпй цепи предстояаю решит следующие задачи: 

•  хцювости нзучшвв  химического состава лшюфильвой  и  гщфофшшной  фракций 

БАВ коры и побегов облепюш; 

•  ра^абогать  ресурсосберегающие  техоологан  иаслявого,  жидкого  к  сухого  экс­

трактов к(̂ )ы и 1Юбегав обошшхи и щхшесга вх ставдг^пязахдаю; 

«  предкожшъ схшу компдгассвойлсрерабопси сырья облшнхщ 

•  изучить защкпюе дайствие эюлрактов коры и побегов облгашхи на слизшлую обо­

лочку желудка животвых 1Ц)И различных иодвлях экспфиыеавгалышх язв. 

Н̂ Ч̂Евая новизна иссдедсжаанй  Вш]>вые 1фаввдано датальное взучешш хшгаче­

CKOFO состава лшюфильвой и пщрофильвой фракций БАВ коры и побеге» облепихи, 

произрастающей на Алтае, по фав1Јншо с официнальньш сырьём обтепихи. Опреде­

лены качественный состав и колзгсчествшвов содфжанве в исследуеиои сырье суъаш 

липофильвых веществ и яофвых  кислот,  тритерпеновых  соединений,  кг^тшюидов, 

{ г̂иаринш, алка:поидов, дубильных веществ и флавоноидов. Изучено влиаиив различ­

ных технологических факторов на гртцвссы извлечения БАВ из ранее ве исследован­

вого сырья облепихи. Теоретически и эксп^ншапалыю обоошван выбсф показателей 

качества суммарных хфепаратов коры и побегов облепихи на основании данных о хи­

мическом составе сырья. Фармакологическими исследованиями установлено гастроза­

щишое действиг эксп^именгальвых  препаратов  коры и побегов облепихи на слизи­

стую оболочку желудка животных па фоне улы^фогенеза, вызванного ацепаюапицнж>­

вой кислотой и вшфогешшм воздействием. 

Практическая значимость работы. Представленный в работе эксш^вмешально­

теоретический катфиал является доказательством и подтвфяздеяием возможности по­

лучения тфео^ютов гастрозащипюго действия из отходов, образующихся тфи щюве­

дении  шгавовых  агротехнических  мероприятий  по  возделыванию  промьшшввных 

пшипаций облепихи (коры итюбвгов). Предложены и зксперимешапьно обосштаны 

ресурсосб^>«гающие технологии масляного, жидкого и сухого экстрактов кфы и побе­

гав облепихи^ а также показана возможшкль их стандартизации по тфедложевным по­

казателям вс^м качества. Разработана  схема жаилживавой  1в )̂д>а6отки шх̂ лдг̂ уемого 



сырья. Полученные данные позволяют рекомендовать новые препараты коры и побегов 

облепихи для лечения язвенной болезни желудаа. По результатам проведенных иссле­

дований экстрактов  коры и  побегов облепихи подготовлены  материалы, хгфактери­

зующие специфическую активность,  для разрешения  Фармакологическим  коыигетом 

МЗ РФ клинических испытаний. 

Положения, выдвигаемые на защиту: 

•  результаты фигохимических, технологических и ф^)макологических исследований 

отходов возделывания облепихи крушиновидиой в качестве дополнительного источни­

ка БАВ для получения противоязвенных препаратов; 

•  теоретическое и  экспериментальное обоснование возможности рационального ко.м­

плексного использования коры и побегов облепихи для производства суммарных экс­

тракционных хфепаратов. 

Связь задач исследования с проблемными программами. Диссфтация выполнена 

в соответствии с планом н^чно­исследовательских работ АГМУ на 1997 год 

Апробация. Основные положения диссертации доложены на научно­практической 

конференции НПК "Акт '̂альные вопросы ф^мацевтнческой паука и практики" (Курск, 

1991г.), на НПК "Достиженги фармацевтической науки и образования ­ практическому 

здфавоояраненшо" (Пермь, 1997г.), на ШШ "Достижения современной ф^мацевтиче­

ской науки к практики на рубеже ХХЗ века"  (Курск,  1997г.), на I  меа5>егиональяой 

фармацевтической конферешдаи "Актуальные вопросы ф^мащпг на современном эта­

пе" (Новосибирск,  1998г.), на V Российском национальном конгрессе "Человек и ле­

кфство"  (Москва,  1998г.),  на  итоговой  н^'чной  конференции  молодых  ученых 

"Авлуальные проблемы медицины и фармации"(Курск, 1998). 

Публикации. По материалам диссертации огубликовано 9 работ. 

Структура  и объём диссертации:  Диссертационная  работа  состоит из введения, 

четырех глав, общих выводов, списка иутхруемоя литературы (195 ссылок) и щ)ило­

жения. Материалы диссертации изложены  v&/^3  страницах  машинописного  текста, 

включающего 56 таблиц и 15 рисунков. 

Исследования фгфмакологической активности хфепаратов облепихи тфсводили на 

базе НИИ фармакологии Томского научного центра РАМН под руководатаом ст. науч. 

сотр., канд. биол. наук Зуевой Е.П. 



СХ:НОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ 

Во введевки обос1юванв ашуальвоспь темы, сфор1|Г̂ лированы цели и задачи ш:­

сяедованиг, показаны научная новизна и практическая значимость работы. 

Обзор литературы (гдшва 1) включает общие сасдениа о химической шучешюст 

БАВ облепихи хфушшюввдЕюй, о применении растения в научной и народной медици­

не, а также данные о щютивоязвенной акгавносга различных групп БАВ и препаратов 

растительного происхождения. 

Глава 2 посавящвва х^акт^истике материалов (кора, побеги и смесь коры и побе­

гов (2:8), собранные в фазу покоя в АОЗТ "Сибирское" и окрестностях города Бгфнаула 

в 1993­97 гг.), а также описаншо химических, физико­химических и биологических ме­

тодов исследования. Для удобства  изложения часть данных о методах, используемых 

при разрабо­гее технолопш хфепаратов, хфедотавлена в главе 3. 

Изучение  химического  состава  коры  и побегов  облепихи 

Ilpit комплексном фшохимическом исследовашш БАВ коры и побегов облепихи, 

представляюпщх инт^>ес с точки зрения их хфотивоязвенной активностк, обнаружены 

сумма липофильных веществ, в том числе жирных кислот (ЖК), тритьрпеновые соеди­

нения, сумма каротиноидов и кумаринов. При этом использовались гексановые, хлоро­

формные, ацетоновые и этанольные ижлечеиия сырья. 

Содержание  суммы липофильных  вещеив  определяли  гравшиетрическим мето­

дом после исчерпывающего экстрагирования н­гексаном. Показано, что значение дэн­

ного показателя в  коре в^ьирует от  0,73  до 0,85%, в  побегах облепихи от 0,69 до 

0,82%. При исследовании Ж1фнакисло7пого  состава липофилыюн  фракпии методом 

газожидкостной  хроматографии  на  хроматографе  "Хром­4"  с  пламенно­

ионизационным детектором обнаружено 71,66% ненасыщенных кислот, большее коли­

чество из которых приходится на линолевую, олеиновую и пальмитоолеиновую кисло­

ты (33,03; 15,82 и 13,03% соотаетстаенно). Насыщенные жирные кислоты, составляю­

пще  27,40%  от  суммы  всех  ЖК,  представлены  хфеимущестаенно  пальмитиновой 

кислотой (20,40%). 

При  хроматографтфсшании  извлечений  в  тонком  слое  сорбента  на  пластинках 

"Силуфоя УФ­254" в системе растворителей циклогексан ­ диэтнловый эфир  (80:20) 

установлетю наличие 4 каро­шноидов. Содержание суммы к^юпшоидов в пересчёте на 

Р­каротин, определенное по спекгрофотоиетрической  методике ВНИИХТЛС, состав­



ляет 14,55...15,90 мг% в коре и 17,49...19,11 мг% в побегах, что сопоставимо со значе­

нием  данного  показателя  в  плодах среднвкаротшюидных  сортов  облепихи  (Малена 

Т.В., Лыкова Р.В., 1984; Новрузов Э.Н., 1981). 

Результаты  качественных  реакций и  зфоматографировашш  извлвчений сырья в 

тонком слое сорбента в системе растворителей бензол ­ ацетон (8:2) показали 1фисугсг­

вие тритфпеновых соединений.  Подлинность урсоловои кислоты в  составе  фракции 

тритерпеновых соединений подаверждева данными спектрофотометряч^кого анализа. 

УФ­спектр поглощения урсоловои кислоты коры и  побегов  облепихи, выделенной и 

очищенной по методике Муравьёва И.А­ Шатило В.В. (1972), имел максимум погло­

щения igsK длине волны 311 нм и характерный перегиб при 302­306 нм, что пошюстью 

совпадает со спектром поглощения стандартного образца урсоловои кислоты (рис. 1). 

Д 0,7 т 

0.S-

220 230 2 « 250 260 27Q 280 29Q аЮ 310 320 330 340 350 Э Ш 370 380 3S0 Л,нм 

Рис. 1. УФ­спектры поглощения щюдуктов взаимодействия урсоловои ююлоты 

с концешрщюванной серной кислотой 

1 ­ стан^^тшй образец урсоловои кислоты; 2 ­ урсоловая кислота, выделенная из 

коры облепихи, 3 ­ урсоловая кислота, выделенная из побегов облепихи 

Колинестаешюе огределение гроводили по методике, основанной на спектрофотомет­

р1фовании окрашенных 1фодукгов взаимодействия урсоловои кислоты и концешрщю­

вавной серной кислоты (Муравьёв И.А., Шатило В.В.,  1972). Содержание урсоловои 

кислоты в коре облепихи алтайского региона (0,22...0,29%) несколько выше, чем в по­

бегах (0,15...0,19%), что сопоставимо с ее содержанием в коре облепихи азербайджан­

ских по1огляций (Новрузов Э.Н., 1979). 

Идешификацию вдмаринов, обнадженных при гцюведении качественных реак­

ций, осуществляли методой тонкослойной }qraMaTorpa4)mi в системе растворителей н­



гексан ­ зтгшацвтат (3:1) с иоюльзованием  14 стандартных растворов кум^шюв. При 

этой установлено наличие в коре двух, а в побегах ­ трех куи^инов, один из которых в 

обоих видах сырья идентифшцфован как псорален на совох̂ шшюсти качественных ха­

рактеристик  (Ri 0,66,  голубая  флюорес1]!енщш в  УФчжетв  и  интенсивно­малиновый 

user пятна на ч'оматофамме  после обработки диазореакгивом). Для подшерждения 

подлинности псорашена проводили ̂ фоматоспектрофотометринеские исследования эта­

кольных элюатов  пятен  кук^инов  (Rf  0,бб),  которые  показали  идекгачностъ  УФ­

спекгров поглощения стандартного образца псоралева и исследуемого куиарина из ко­

ры и из побегов облепихи (рт/ю.2). 

216  226  236  2 *  256  266  27в  286  ќ"ќ ќ"" 

Рис.2. УФ­спвкгры поглощения стандартного образца псоралена и элюата 

пятна кумарина с Rf 0.66 из коры и побегов облепихи 

I ­  стандартный раствор псоралена; 2 ­  элюат пятна кумарина с Rf 0,66 из коры 

облепихи; 3 ­  элюат пягаа кумарина с RЈ0,66 из побегов облепихи 

Все об1.екгы исследования имели максимум поглощения пря длине волны 246 нм и ха­

рактерный перегиб при 241 нм. Для количественного ощ>еделсния кумаринов в перо­

счете  на  псоратен  использовали  хроматоспектрофотометрическую  методику 

(Георгиевский В.П., Комиссаренко Н.Ф., 1990). Установлено, что значение данного по­

казателя в побегах облепихи несколько выше (0,37...0,44%), чемв коре (0,20...0,28%). 

При изучении комплекса гадрофилышх веществ коры и побегов облепихи особое 

внимание уделалось тем веществам, котфые могут вносить определенный вклад в реа­

лизацию гастрозащитного действия: фдавоноиды и дубильные вещества. Кроме того, 

ввщ г̂ высокой физиологической активности веществ алкалоидной пр1фоды было про­

ведено исследование данной группы веществ. 



присутствие  флавоноидных  соединений  доказано  с  использованием  комхшекса 

качественных реакщш и хроматографхфованиа водных и этанольных извлечений сы­

рья в тонком слое сорбента я на бумаге в системе растворителей ледяная уксусная ки­

слота ­  вода (15:85). В коре и побегах облепихи обн^ужено пять компонентов флаво­

ноидной  пр1фоды,  которые  по  совокупноста  качественных  х^актфистик  (Rf,  цвет 

пятна на  зфоматограмме  до и  после о^аботкн  специфическими ретктивами в  УФ­

свете) были отнесены к флавоноидам группы флавана. Отмечена идентичность флаво­

ноидного состава коры облепихи и побегов обжпихи. Для дальнейшего изучения фла­

воноидов  катехинового  ряда,  относящихся  к  группе  флавана,  из  сырья выделяли и 

очищали фракцию катехинов по методике, в основе которой лежит экстракция даиюй 

фракции эттолах̂ етатом после удаления примесей липофильных веществ и ее осаждение 

при смене растворителя на хлороформ (Захфометов М.Н., 1964). Выделенная сумма ка­

техинов использовалась для проведения качественных реакций с хромогеиными реак­

тивами и для здюматоспектрофотометрических исследовшшй. При разделении суммы 

катехинов в тонком слое сорбента в системе растворителей н­бутанол ­ уксусная кисло­

та ­ вода  (40:12:28) обнаружены два отдельных катехина в  составе флавоноидов как 

коры, так к побегов облепихи. Анализ УФ­спектров этанольных элгоатов пятен с хро­

матограммы в  диапазоне длин волн 220­370 нм показал идентичность  флавоноидов 

г{^тшы катехина и в коре, и в побегах облепихи. Оба катеххша имели хара:встврные д и 

катехинов максимумы поглощения гфи длине волны 270 нм и 272 ни соответственно. 

С  помощью комплекса качественных реакций,  традиционно  использующихся в 

анализе дубильных веществ, установлено наличие дубильных веществ смешанной при­

роды в водных извлечениях (1:10) и lO коры, и из побегов облепихи. Принимая во 

внимание тот факт, что дубильные вещества и флавоноиды катехинового ряда относят­

ся к легкоокисаиемым соединениям, для оценки количественного содержания дубиль­

ных веществ и флавоноидов в исследуемом сырье использовали такой показатель как 

"cytiua окнзсляемых веществ". Содержание суммы окисляемых веществ, определешюе 

по  оксидиметрической  методике  ГФ­Х1,  довольно  значительно  и  составляет 

12,02...15,10% в коре и 9,б2...12,16% в побегах облепихи. 

Вещества алкалоидной природы в исследуемом сырье обнаружены Гфи гфоведе­

нии качественных  реактщй с  обп^алкалоидными  реактивами,  наибольпота  чувстви­

тельность из которых к алкалоидам ксфы и побегов облепихи хюказал реактив Зоннен­



штейна  (раствор  фосфорномолибденовой кислоты). Методом  буихжшт хроматогра­

фии в системе растворителей н­бутанол ­ уксусная кислота ­ врд^ (4:1:5) доказана иден­

тичность алкалоидного состава коры облетшхи и побегов. На :qюмaтoгpaммe отмечены 

даа индивидуальных пятна, одно из которых 1ю совокуштости качественных характе­

ристик  (Rf 0,40...0,41; синий цвет пятна после обработки реактивом Зонненпггейна) 

совпадает с пятном стандартного образца Зчжсигршггамина, выделенного из коры об­

депихи  крушйноввдной. Количественное отфеделение проводили тю методике кафедры 

фармацевтической  технологии АГМУ,  основанной на  спектрофотометрировании  ок­

рашенных продуктов взаимодействия  алкалоидов салрья с реактивом Зонненппейна. 

Содержание  суммы  алкалоидов  в  пересчёте  на  5ч5ксшришамин  варыфует  в  коре 

0,82...1,09%, в побегах 0,57...0,749­о. Несоотвегтствие полученных данных с результата­

ми Петровой М.Ф., Меньшикова Г.П. (0,3...0,4%) объясняется, на наш взгляд, больши­

ми потд»ями алкалоидов тфи гравиметрическом их отфеделении и колебаниями в их 

содержании в зависимости от места произрастания. 

В обобщенной таблице 1 предсжшлены данные iio содержанию БАВ коры и побе­

гов облегшхи. Результаты экспериментов обработаны статиспически при помошн кри­

терия Стыоденга по стангвфтным методикам ГФ­Х1 (Р=95%). 

Таким образом, установлено, что кора и побеги облепихи крупшновидпой алтай­

ского региона являются  богатым источником  БАВ как  .лшюфильного,  так и гидро­

фильного характера, большинство из которых ­  жирные кислоты, тритерпеновые со­

едивения,  кароттпюиды,  кумарины,  флавоиоиды  и дубилыпде вещества,  по данным 

литературы, обладают выраженным тфотивоязвешшм действием. 

Получение и изучение химического состава препаратов кори и побегов oAienuxti 

Для достижения наиболее полного и  быстрого извлечения  БАВ из  сырья было 

проведено изучеш1е влияния технологических фахсгоров на экстракционный процесс из 

коры и  побегов  облепихи  с  использованием  математического  метода  планирования 

эксцеримета при помощи латинского квадрата 3x3. 

Исследованиа были проведены в условиях ряда постоянных факторов: раститель­

ное сырьё, способ экстретировашш и соотношение сырьё: экстрагенг. В качестве сырья 

использовали смесь коры и одно­ двухлетних побегов 2:8, поскольку данное соотяо­



Содержание БАВ липофильного и тгфофильного характера в коре и: побега 

Наимено­
вание 
сырья 

Серия 
СЬфЬЯ 

Содержаш<е биологически актемшх вещес Наимено­
вание 
сырья 

Серия 
СЬфЬЯ  Л1га:офильного характера 

Наимено­
вание 
сырья 

Серия 
СЬфЬЯ 

сумма липофиль­ сумма кароти­ урсояовая.  сумма кума­ с 
ных веществ, %  ноидов, мг%  кислота, %  ринов, % 

1  0,7310,02  15,9010.19  0,25+0,008  0.27+0,01 
Кора  2  0,85±0,04  14.9810,10  0,2710,009  0,20+0,01 
облешсш  3  0.79±0,03  15,2510,15  0,29з:0,011  0,2510,01 

4  0.84±0,02  15,46+0,21  0,2210,005  0,2810,01 
5  0.74±0,01  14,55Ю.14  0,26+0,004  0,2210,01 
1  0,7610,01  17,8210,18  0,1510,003  0,3710,01 

Побеги  2  0,81±0,03  17,4ЈИ:0,24  0,Ш:0,004  0,42t0,02 
облепихи  3  0,73±0,03  19,11+0,16  0,194:0,005  0,38+0,01 

4  0,69+0.02  17,96+0,10  0,19+0,008  0,39+0,01 
5  0,82±0,04  17,59+0,21  0,1510.006  0,4410,02 

Смесь  1  0.74±0,02  17,5010,41  0,1710.006  0,3510,01 
коры и  2  0,80±0,03  16.9610,27  О.ШО.ООЗ  0,38+0,01 
побегов  3  0.72±0,02  18,3410,11  0,2110.004  0,3510.01 
облепихи  4  0,73±0,02  17,4210,17  0,1910,006  . 0,3710,01 
(2:8)  5  0.80±0,03  16,8710.21  0.1710,002  0,4010,02 

Примечание: Даны средние значения из 5 определений (в пересчёте на абсолютао сухое сырь 
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nieime соопвеггствует реально сфсфШфовавшвыуся Тфи хфоведашш плановой реконст­

pyKLQiH хфомышпенных  шгашаций  облепихи.  Длг  смеси коры г  побегов  облепихи 

предагфигельно было определено содд)жание основных БАВ (табл.  1). Экстракцион­

ным способом 1Щ данном этапе был выбран способ мац^тции, являющийся элемен­

тарным звеном всех методов извлечения. Соотношение сырьё: экстрагент. позволяю­

щее создать "зеркало" над поверхностью сырья, было установлено эксперимеигально 

для каждого вида экстрагенга и составляло 1:2,92 в системе сырьё: хюдсолнечное мас­

ло; 1:3,03 в системе сырьё: 40" этанол. Xlepaiemnje факторы, выбранные с учётом ана­

томо­морфологяческих  особенностей  сырья и химической  гф1фоды  БАВ, были сле­

дующие:  нзмельченностъ  сырья  (5,  10,  15  мм),  Тфодолжительностъ  однократного 

настаивания (б, 12, 24 часа), а также xeMnqjaiypa настаивания для лшюфильной фрак­

ции вешестБ (40°С, 50°С, 60°Q и характер экстрагенга для веществ гидрофильного ха­

рактера (20°, 40°, 60° этанол). Кртершм  эффекгавности экстрапфования служила ко­

личественная  оценка  истощенности  сырья  в  пфвом  случае  по  каротиноидам  как 

наиболее т^рмодабильной группы БАВ липофильного x^MKiqja; во втором случае ­ по 

сумме окисляемых веществ. 

Полученные в ходе эксперимента данные подвергалнкь дисперсионному анализу. 

Установление значимости влияния на процесс экстрагирования вышеупомянутых тех­

нологических факторов, проведенное хфй «фавненин полученных значений дисперси­

онных опшшений с табличными значениями критерия Фншфа, а также с использова­

}шем множественного рангового критерия Дункана, позволило выбрать оптимальные 

условия, обеспечиваюпдак достаточно полное извлечение БАБ (табл. 2). Кроме того, 

время экстрагирования было уточнено в серии дополнительных опьпов тфи изучении 

изменения истощенности сырья во времени. 

Таблида2 

Ошимальные условия извлечения гидрофильных и лшюфильных БАВ из коры и побе­

гов облепихи (однократное настаивание) 

Вид 
экстракта 

Оптимальные условия Вид 
экстракта  измельчит­

востъ 
сырья, ми 

время 
одного настаи­

вания, ч 

• характер 
экстрагенга 

темпера­
тура,  С 

масляный 
экстракт  .'  5  10 

масло подсолнечное 
а^ОСТ 1129­93)  ao"" 

жидкий 
экстракт  5  6  40°этиловый сгагот  ~ 



u 

с  учётом  полненных  данных были разработаны  и  апробированы  технологии 

масляного и жидкого экстрактов коры и побегов облепихи, в основу которых был по­

ложен один из наиболее эффективных способов экстрапфоваши ­ щютавоточное мно­

гоступенчатое  экстрап^юванив в  батарее из  6  диффузоров.  Оценка  рациональности 

разработанных технологий была сделана путем расчета выхода основных групп БАВ 

(табл. 5). 
Таблица 3 

Технологический выход БАВ при получении экстраетов коры и побегов облепихи 
Вид 
экстракта 

«JepHH 
экст­
ракта 

Выход по основным  iiAB,  % Вид 
экстракта 

«JepHH 
экст­
ракта 

липофильного характера  гщфофильного характера 
Вид 
экстракта 

«JepHH 
экст­
ракта  сумма каро­

тииоидов 
урсоловая 

кислота 
кума­
рины 

сумма 
окисляемых 

веществ 

сумма 
алкалоидов 

Масляный 
экстракт 

1 
2 
3 
4 
5 

"93,31 
95  16 
91,02 
9137 
9508 

••  87;Г2" "" 
85,19 
8277 
85,08 
80,68 

" 87,92 
8575 
8186 
8223 
8573 

Жидкий 
экстракт 

i  , 
2 
3 
4 
5 

82,98 
84 04 
80 01 
8204 
84'01 

80,93 
8124 
81,94 
8076 
80,02 

Сухой 
экстракт 

1 
2 
ч 
4 

­  5 

81,13 
80,00 
84,01 
80 99 
8227 

51',17 
59 52 
51,74 
5787 

Данные таблицы показывают, что разработанные в ходе эксперимипа технологии 

масляного и жидкого экстрактов позволзют достигнуть высокого ВЫХОДА БАВ как ли­

пофильного (80,68..,95,1б%), так гидрофильного характера {80,01... 84,04%). На осно­

вании этого был сделан вывод о рациона.чьности разработштных технологий суммар­

ных экстракционных препаратов коры и побегов облепихи, что  особенно важно для 

решения тфоблем ресурсосбережения, определяющих в настоящее Брем!г рацион2,!ТЬное 

•г^продопользование. 

С целью получеш1я препарата, удобного при хранении и гранспорттфовке, а так­

же более устойчивого с микробиологической точки зрения, была разработана техполо­

П1Я сухого экстрахста. Для предртвратаешш окислительных и температурных деструк­

ции  БАВ  гидрофильного  характера  сгушвние  этанодьного  извлечения  и.  его 

тюсяедующее высутпиватше проводили в вакуум­(^шильном шкафу марки ШСВ­45к У 

4,2 при пониженном давлении 600­650 мм рт ст. Эффективность выбратшого техноло­

птческого режима была оценена по данным расчета практического выхода основных 
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БАВ. Достаточно высокий выход суммы окисляемых веществ (не менее 80,00%) свиде­

тельствует о сохранении данного комплекса БАВ в iqjouecce сгущения и высушиваниа. 

Более нюкий выход <^ммы алкалоидов  (51,17... 59,52%) обьясняется Тфмолзбильно­

стъю данной группы БАВ (табл. 3). 

Хшшчеаай анализ полученных преп^атов показал иденгачность качественного 

состава БАВ различных фракций, представляющих шгтерес с точки зрения противоаз­

венной активности, исходного сырья и экстракционных 1фешратов. Содержание сум­

мы каротаноидов в масляном экстракте составляет 8,37...8,74 мг9'о, суммы кум^инов 

0,15...0,18?4, урсоловой кислоты 0,072...0,091%. При количественном охфеделении ве­

ществ з­идрофильного характера Е ЖИДКОМ И сухоал экстрактах установлено содержание 

суммы  окисляемых  веществ  5,71...7,40%  и  42,59...  52,23%,  суммы  алкалоидов 

0,34...0,44% и 1,73...2,13% соответственно. С учётом полученных данных были разра­

ботаны показатели качества поотченных преп^атов  (описание, реакции подлинности, 

содержание БАВ, некоторые физико­химические показатели, регламентированные ТФ^ 

X, XI и ОСТ 42­505­96), которые представлены в гшодной тзбл1ще 4; 

Таблица 4 

Рекомендуемые показателк качества экстрактов коры и побегов облепихи 

Вид экстракта Показатели 
качества  масляный  

Маслянистая жидкость 
крааю­корячневого извета 
со слабым спецкфшескии 
запахом, терпкого вкуса 

жидкий ТТрозрачшя жйд­
кость красновато­
коричиевого цвета, 
горьковато­ вяжуще­
го вкуса, со специфи­
ческим запахом 

сухой Сылутай  поро­
шок  золотисто­
коричневого цве­
та с характ^ны» 
запахом,  горько 
го вкуса 

Описащю 

1.  Реакция  с  хлорвдом 
етрьмы  (к^ютиноиды) 
2.  Реакшш  Либерыана­
Бурхщ)да  (урсоловая  ки­
слота) 
3.  Реакция  образования 
а2окрасиг&лх(10̂ марины) 
4.  Лактонная  хфоба 
(кумарины)  

1. Цианидиновая проба (флзвоноиды) 

2. Реакция с жел]езоаммошгаными 
квасг^ми (г^шшные вещества) 

3. Реакция с фосфорномолвбденовой 
кислотой (алкалоида) 

Подлшшость 

Количественное 
содержание 
БАВ 

а окюяаемых веществ, % 
;71...7,40  i  42,59...52,23" 

сумма адкадоидов, % 
сумма кумшююв 
0,15...0,18% 

сумм; 

й,34...0,44  1,73...2.13 

Физико­
химические 
показатели 

плотность 
0,926...0,930г/мл; 
показатель  преломления 
1.4739...1,4751; 
кислотное число 
2,80...2,90  

содержание 
этанола не менее 

36% 

влажность 
3,34...3,46% 

содержание тяжелых металлов 
не более 0.01%  
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Сравнагельный анализ щвшлх  по содержанию  БАВ липофильного хфактера в 

исходаюм сырье и шроте, полученном после экстрапфовашш гидрофильных веществ 

40' этанолом, показал, что сумма лшюфильных веществ, каротиноидов, урсоловая ки­

слота и 1да1аршш остаются в шроте в количествах, сопостигошх с содержанием дан­

ных групп БАВ в исходной смеси коры и побегов облепихи (табя. 5), что позволяет ис­

пользовать  отходы  ф1ггохимического  гфоизводства  жидкого  и  сухого  экстрактов  в 

качестве источника данных веществ. 

Таблица 5 

СвдржаншЕАВ лшюфшшногох^икгфав1кяэдэамсьр>еип5хлекоры ипобегов сблегаки 

Серия  Содержание ВДВ липофильного характера 
сырья  c3iMMa яшюфиль­

ньссвещгсга,  % 
cvMMa кгфотинои­

дов, мг% 
урсоловая кислота,  cj­MMa 

кумаринов, % 
1  2  3  1 

• • • ^ 

3  1  2  3  '—t~^  . 2  ^ 
1  0,74± 

0,02 
0,7i±!  4,05 
0,02 

17,50+ 
0,41 

17,24+ 
0,79 

1,49  0,17± 
0,006 

0,1*7+ 
0,005 

~­ 0,35± 
0,01 

0,34± 
0,01 

2,86 

2  0,80± 
0,03 

0,76+  5,00 
0,03 1 

1б,96± 
0,27 

16,03+ 
0,65 

5,48  0,18± 
0,003 

0,17+ 
А008 

5,56  0,38± 
0,01 

0,36+ 
0,01 

5,26 

5  0.72± 
0,02 

0,71+  1,39 
0,02 

18,34± 
0,11 

17,32+ 
0,54 

5,56  0,21± 
0,004 

0,20+ 
0,010 

4,76  1035+ [0,35+ 
0,01 

~ 

4  0.73± 
0,02 

0,73±  ­
0.02  ! 

17,42± 
0.17 

1б,55± 
0.49 

4,99  0,19+ 
0,006 

0.18+ 
0,007 

5,26 
0,01 

0,35+  5,41 
0,01 

5  0,80± 
0,03 

0,78±  2,5 
0,02 1 

16,87± 
0,21 

16,58+ 
0,63 

1,72  0,17± 
0,002 

0,17± 
0,004 

• 

0,40+ 
0,02 

0,38+ 
0,01 

5,00 

примечание: Содержание липофильных БАВ 1  ­ в сырье; 2 ­ в пфоте; 3 ­ потери (%) 

В связи с 5тгш были получены  5 серий масляного экстракта по разработанной выше 

технологии с использовагахеи в  качестве сырья шрота, оставшегося после извлечеши 

БАВ гидрофильного характера. Химический анализ БАБ масляного экстракта шрота и 

сопоставлешю полученных данных с аналогичными показателями масляного экстракта 

зв исходаой смеси коры и побегов  (2:8) облепихи показали практически  пол1шо их 

идентичность в отношении содержашис БАВ (7,90... 8,45 мг% и 8,37...8,74% с̂ асмы ка­

ротиноидов;  0,072...0,086%  и  0,072.,.0,091%  урсо.ловой  кислоты;  0,15...0,17?'о  и 

0,15...0,18% кумаргагов соотеетстеенно). 

С учётом результатов  химико­технологических  исследований  была  разработана 

схема комплексной переработки коры и побегов облепихи  (рис. 3), предусматриваю­

щая  последовательное  получение  препаратов,  содержащих  комплекс  гидрофшшных 

веществ (жидкий и сухой экстракты), и препарата на основе липофильной  фрампш 
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(масляного экстракта), что является охфавданныи с точки зрения ресурсосберегающей 

концепции исдользованиа ценного сырья. 

Корз 
облепихи 

Побеги 
облепихи 

Смесь коры и побе­
гов облепихи {2.8) 

Ju 
ЭкстрапфованйЮ 
40" этанолом 

Этанольное 
извлечение 

Шрот 
корыипобе^хт 

Отстаивание (6 С), 
фильтрование 

Сгущение, 
сушка (ЗО­бО С̂) 

Экстрагирование 
маслом подсол­
нечным 

Отработанное 
сырьё 

Экстрапфование 
маслом подсол­
нечным 

Рис. 3. Схема комплексной переработки коры и побегов облепихи 

Лзученне противоязвенных  свойств экстр  а кто  в коры  и побегов  облепихи 

Фармакологические исследования экстрактов коры и побегов облепихи были про­

ведены  с  истшьзовштеи нескольких  моделей патологии,  что дает возможность  не 

только оценить и сравнить ангиульцерогенное дейстаие исследуемых лрвп^)атов, но и 

сделать попытку выясшпь механизм их язвозаживляющвго эффекта. Спектр противо­

язвенной активности х^енгратов исследовали на моделях нейрогенной и ацетилсали­

циловой  язвы.  Экспервневгы  были  выполнены  на  87  беспородных  белых  крысах­

самках массой 180­200 г и la  170 беспородных мышах­самках и самцах массой 20­25 г. 
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Препараты из облепихи животные получали внутрижелудочно ежедневно с интервалом 

в  24 часа.  Продолжительность  сроков введения и  дозы изучаемых экстрактов изменя­

лись в зависимости от модели язвы и используемого экстракта. Дет оценки степени яз­

венного поражения определяли индекс Паулса и коэффициент противоязвенной актив­

ности.  Обработку  результатов  15>оводили  с  использованием  нетоираметрического 

критерия и  Вилкоксона ­ Манна ­ Уигни и углового преобразования  Ф Фишера {Гублер 

Е.В., 1978). 

Установлено, что на  фоне экспериментального ульцерогенеза,  вызванного  стрес­

сорным воздействием,  все  исследуемые  гфепарати  обладают выраженной  противояз­

венной актагоностъю,  превьшгающей 2  единицы.  При этом экстракты  коры  и  побегов 

облепихи можно размесппъ  в  следующий ряд в  поряд?{е увеЛ1Иеш1Я их  гастрозапцтг­

ных свойств: сухой ~ жидкий ­  масляный (рис. 4). 

li 

I 

40  т 

30  ­

20  ­

10  ­

О  ­ _fe 

амаспямый 
эухяпрахт 

Ш сухой 
экстракт 

Шясидкий  \ 
экстракт \ 

5,6  5.2 

1 MrtKr  5  imVKr  100 мг/«г  200  ttf/sr 

Ite4I^xmffloeisffiirafaBraeHxib3irapEraoBK]j[MHn36er[Bo6j­iiiHOTHBJ«^^ 

HirrepecHo  отметить,  что  увеличение  дозы  для  сухого  экстракта  не  приводит  к 

значительному  усилению  протнвоязватаго  эффекта,  в  то  время  как  фармакологиче­

ская аюнвность масляного к  жидкого экстрактов при повышении дозк в 5 раз (от 1 до 

5 iL!i/Kr) повышается в 2,7 и 2,0 раз соответственно. 

Сравнительное изучите  гасгропротекптной активности экстрактов коры и побе­

гов  облепихи  на  модели ацетилсалшщловой  язвы  хюказывает выраженное  аигиульце­

poreinioe действие масляного экстракта а дозах 0,5 и  2,5 мл/кг, а также сухого экстрак­

та  (50  мг/кг).  Отмечено,  что  увеличение  дозы  масляного  экстракта  усиливает  его 

защитное действие: коэффициент противоязвенной активности увеличивается от 2,3  до 

3,5, Фармакотерапевтический эффект экстрактов реализ}'ется преимущественно в огра­

гапснии  генеза полооовидных и 1фу1шых язв. Tax, при тфименении масляного экстрак­
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та (0,5 мл/кг) отсутствуют крупные, хорошо сформфованные  изъязвления сашзисто! 

желудка. Сухой (50 мг/кг) и масляный (2.3 мл/кг) экстракты коры и побегов облепи» 

достоверно снижают среднее количество точечных язв, при этом их количество умень­

шается в 1,9 раз по фзвнению с контролем (табл. б). 

Сопоставляя химический состав разработанных экстрактов облетшхи и фгггохфе­

паратов,  традиционно  использующихся  в  терапии язвенной болезни,  можно  сделать 

вывод, что их завапное действие на данных моделях экспериментального повреждения 

слизистой оболочки жел}'дка,  объясняется  поливалентным действием БАВ в  составе 

препаратов  коры и  побегов  облепихи. При этом  не исключается  системное влияние 

экстрактов на оргашо1Ј в целом. 

ОБЩИЕ ВЫВОДЫ 

1. В коре и побегах облепихи крутшшовидной, явлаювхихся крупнотоннажными 

отходами  реконструкции  тфомыпшенных  плантаций  дшной  iqr.iibTypH  в  Атгайской 

крае, установлено наличие ценных БАВ дшюфильного характера. Содержавие в дан­

ных видах сырья каротиноидов колеблется в пределах 14,55...19,11 мг%; тршвриено­

вых соединений 0,15...0,29%; кум^1Шов 0,20...0,44% и суммы липофильвых веществ 

0,69...0,85%, 

2. Показано, что кора и побеги облепихи крушиновидной являются потентздаль­

ным источником БАВ гидрофильного характера (флавоноиды, дубильные вещества и 

алкалодды). Содержание в данных видах сырья суммы окисляемых веществ варьирует 

в пределах 9,62...15,10%; суюпа алкалоидов 0,57...1,09%. 

3. С использованием метода математического планирования эксперимеша 01фв­

делены оптимальные технологические параметры, обеспечивающие максимально пол­

ное иавлечение БАВ из смеси коры и побегов  облепихи (2:8). Для липофильных ве­

ществ: измельченностъ 5 мм, время однократного настаивания 10 часов, температура 

60°С; для веществ гндрофилыюго х^рактдза: нзмельчегшость 5 мм, время однократно­

го настаивания 6 часов, экстрагент 40" этиловый сшфт. 

4. Разработаны ресурсосберегающие технологии суммарных неочищенных препа­

ратов коры и побегов облепихи ­ масляного и жидкого экстрактов, с использованием 

способа мтшгоступенчатого Хфотнвоточного экстрапфовання с законченным циклом, и 

тфоведена их стандартизация. Выход основных БАВ составляет не менее 91,02% tqnt 



Влшше экстрактов коры и побегов облепюш на развитие острой ацетилсалшцшовой язв 

Группа 
наблюдения 

Режим вве­
дения; 
дозах 

Количест­
во жи­

вотных в 

Кол1гчес1во 
шшогаых с 

язвами 

Среднее число язв на одно животн 
( X ± J B ) 

количество 
введений 

группе количество 
введений 

группе 

К1)упные  точечные  полосовидны 
1. Контроль  10  100  1Л±1,02  9,7±2,3б  0,8±0,41 
2.Масляный 
экстракт 

0,5 мл/кгх7  8  75 
1.1 Рф<0,013 

—  6.8±2.2б  ,— 

З.Масланый 
экстракт 

2,5 мл/кгх7  10  60 
t.3 Рф<0,001 

0,2± Q20  5,0+1,95 
,.зРи<0,05 

0,3±0,30 

4. Жидкий  0,5 мл/кгх7  9  100  0.1±0.11  9,1±1.80  — 
экстракт 
S. Жидкий  2,5 мл/кгх7  ­  10  90  0Д±0,11  7,2±1,54  0,2±0,20 
экстракт 
б.Сухой 
экстракт 

50 мг/кгх7  10  80 
ьв Рф<0,01.9 

0,1±0,10  5,atl,34 
i.sPtj<0,05 

— 

Примечание; перед уровнем значимости Р указаны HOMq)a срав1шваемых групп 



IS 

получении масляного эксагракта и не менее 80,01% для жидкого экстракта, 

5. Разработана ресурсосберегающая технология сухого экстракта коры и побегов 

облепихи,  позволяющая  добиться  выхода  суммы окисляемых веществ  до  84,01%,  и 

проведена его стандартизация по предложенным показателям качества.  " 

6. Разработана схема комплексной пфеработки коры и побегов облепихи, которая 

предусматривает  последовательное  пол)?ченив 1Ц»епзратов, содаржапоп; комплекс ли­

пофильных и ги^фофильных веществ, обеспечивая тем самым повышение эффективно­

сти 1юпользования сырьевых ресурсов облехпсис 

7. Изучены гастрозащиппле свойства полученных iqienapaTOB на моделях  isiqjo­

генной  и  ацетнлсалищшовои  язвы,  которые  выражались  в  снижении  количества  и 

площади деструкции, вызванных действием ульц^огена, а также в уменьшешш числа 

животных с язвамть  Установлено,  что  наиболее перспективными  щютттоязвенными 

преп^атами являются масляный и сухой экстракты коры и побегов облепго»! 
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